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 ٍششفبً لي في أطشًدتي، أقزجس ٍِ ٍعين عيَو، ًأسزفيذ ٍِ رٌجييبرو اىجنبءح.

المَيض في إعطبئو ًطشدو ىيَبدح  اىشسبىخًمزا اىفضو ىيذمزٌس ثسبً الأعشط المششف المشبسك في 

اىعيَيخ ًلاسيَب إصشاؤىب ثبىصٌس المٌضذخ اىتي رشسخ في رىِ اىطبىت المعيٌٍخ، ًمبُ اىذمزٌس 

 .اىشسبىخاىفبضو ثسبً ٍزبثعبً لي في دساستي، ًمحفضاً لي عيى إنجبص ىزه 

يٌاّيخ، ًاىزيِ ي عيٌ الحيبح اىنجبريخ ًالحًاىشنش ٌٍصٌه لجَيع أعضبء ىيئخ اىزذسيس في قسََ

ِ يشيذ سيٌك طشيق اىجذش اىعيَي، لممبُ لهٌ فضو اىنشأح اىعيَيخ ًاىجنبء اىعيَي ًفزخ أثٌاة المعشفخ 

في رأىيف المحبضشاد ًاىنزت اىعيَيخ اىضَينخ  -في ٍشديخ المبجسزير-ًقذ رفيَنب ثعضبً ٍِ ٍعبّبتهٌ 

دح اىعيَيخ يحبفظٌُ أيمب محبفظخ عيى ثيسبُ عشثي ٍجين، فيٌ إضبفخ لمب يقذٌٍّو ٍِ جمع ًششح ىيَب

 رشاس الأٍخ ًىغزيب...  
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 ممخصال
 Phoenix لتقييـ تأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ أوؿ دراسة الرسالة همثؿ ىذت

dactylifera L.  الأنابيب الطمعية عند النبات ومورفولوجيا في إنتاش حبوب الطمع وأطواؿ، 
عف الفصيمة  عميو كممثؿ الدراسةلإجراء   .Solanum melongena Lاختير نبات الباذنجاف

تـ  جمعت حبوب طمع النخيؿ وتـ استخلبصيا بالميثانوؿ النقي، ،الباذنجانية المعروفة بأىميتيا
مف المستخمص لمعرفة التركيز  1000ppm، و500ppm، و100ppmمحاليؿ مخففة تحضير 

 وسط إنتاش حبوب الطمع ىذه المحاليؿ إلى مف نقاط الأقوى في التأثير، وأضيفت 
(Brewbaker and Kwack, 1963)، أخذت قراءتيف لتحديد النسب الإنتاشية وأطواؿ ثـ 

أظيرت النتائج تأثيراً تحفيزياً ف، مف الحض ساعة 24مرور ساعتيف و الأنابيب الطمعية، بعد
لمستخمص حبوب طمع النخيؿ في نسبة الإنتاش وأطواؿ الأنابيب الطمعية مقارنة بحبوب معنوياً 

ثلبث  لدى إضافة فقط، وكانت المعالجة الأفضؿ الإنتاشيالطمع الشاىدة التي نميت عمى الوسط 
، حيث زادت نسبة الإنتاش وفؽ الإنتاشمؿ مف وسط 2مضافاً إلى  100ppmمف تركيز  نقاط 

زاد متوسط أطواؿ الأنابيب الطمعية  كما%، 28.07% مقارنة بالشاىد 72.55ىذه المعالجة إلى 
، كما زاد  ساعة مف الحضف 24وذلؾ بعد  97.03µmمقارنة بالشاىد  768.92µmإلى 

ؿ بشكؿ معنوي مف نسبة الأشكاؿ النموذجية للؤنابيب الطمعية وقمؿ مستخمص حبوب طمع النخي
مؿ وسط 2وذلؾ في جميع المعالجات، وكانت المعالجة الأفضؿ المشوىة مف نسبة الأنماط 

حيث كانت نسبة الأنماط المورفولوجية النموذجية  ppm 100واحدة مف التركيز نقطة و  إنتاش
%، ومف حيث أعداد الأنابيب الطمعية المنبثقة 63.4% مقارنة بالشاىد 86وفؽ ىذه المعالجة 

عف كؿ حبة فقد حافظ المستخمص عمى الحالة النموذجية بانبثاؽ أنبوب طمعي واحد مف كؿ 
الأنبوب  التوالدية في النوى انقساـزيادة استعماؿ المستخمص في أغمب المعالجات إلى  أدى حبة،

الجزء السفمي مف الأنبوب  الموضع النموذجي في النوى في وجود وزاد كذلؾ مف نسبةالطمعي 
 مقارنة بالشاىد. المعالجات أوساط جميعفي الطمعي 

تـ تحديد حيوية حبوب طمع الباذنجاف بطريقة الكارمف الخمي، وقورنت بطريقة الإنتاش 
وتبيف أف طريقة الكارمف الخمي تعطي قيماً أعمى لمخصوبة ولا تتشابو مع طريقة الإنتاش في 
تحديد حيوية حبوب الطمع، كما درست حيوية حبوب طمع الداتورا بطريقة الكارمف الخمي 

أف طريقة شارداكوؼ أكثر ملبئمة لمتعبير عف حيوية حبوب الطمع مف طريقة وشارداكوؼ وتبيف 
 الكارمف الخمي وذلؾ لتقارب القيـ في طريقة شارداكوؼ وطريقة الإنتاش. 

 ية،طمعلانمو الأنابيب مستخمص حبوب طمع النخيؿ، إنتاش حبوب الطمع،  الكممات المفتاحية:
.الفصيمة الباذنجانية مورفولوجيا الأنابيب الطمعية، نوى الأنبوب الطمعي، حيوية حبوب الطمع،

http://jxb.oxfordjournals.org/content/52/357/851.full#ref-4
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 المقدمة:

إف استمرار حياة الإنساف عمى وجو الأرض مقترف بوجود متطمباتو مف غذاء وماء 
ىو استمرار لحياة  اتحياة النبات ر غذاء الإنساف وتنفسو، واستمراروأكسجيف، والنبات مصد

تيديد لحياة الملبييف مف البشر، وتقع عمى عاتؽ حبوب الطمع مسؤولية  ياالإنساف، وانقراض
 إخصاب البيضة لتكوف فيما بعد البذرة التي تمثؿ انطلبقة النبات الجديد.

وحتى تقوـ حبوب الطمع بوظيفتيا الإخصابية عمييا أف تنتش وتكوف الأنابيب الطمعية 

مناسبة، وكأي عضو نباتي تتأثر حبوب الطمع بعوامؿ البيئة المحيطة وربما تكوف أكثر بأطواؿ 

 Gur andحساسية مف أجزاء النبات الأخرى لعوامؿ التموث كالمعادف الثقيمة والمموثات الجوية )

Topdemir 2008, Rezanejad 2007, Albooghobaish and Zarinkamar 2011) ،

وتؤدي عوامؿ التموث المختمفة إلى انخفاض نسبة إنتاش حبوب الطمع وأطواؿ الأنابيب الطمعية، 

وقد ازدادت ىذه العوامؿ بشكؿ كبير في الآونة الأخيرة، وىي مستمرة في الازدياد بفعؿ الإنساف 

داـ مما يضع حياة الكثير مف النباتات في خطر الانقراض بسبب عدـ إنتاش حبوب الطمع أو انع

 .مشوىةقدرتيا عمى تكويف الأنابيب الطمعية بأطواؿ مناسبة، أو تكوينيا لأنابيب طمعية بأشكاؿ 

يماناً بمسؤولية الإنساف في إيقاؼ عوامؿ التموث أو التخفيؼ مف آثارىا السمبية في عالـ  وا 
ت فكرة ىذا النبات، واكتشاؼ العوامؿ والمواد ذات التأثير الإيجابي الفعاؿ في حياة النبات، جاء

خصاب  L.  Phoenix dactyliferaتأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿالبحث "  في إنتاش وا 
 ".حبوب الطمع لأحد أنواع الفصيمة الباذنجانية

ّـ اختيار مستخمص حبوب طمع  يز الإخصاب عند الإنساف النخيؿ لتأثيره الفعاؿ في تحفت
 Bahmanpour et al. 2006, Faleh and Sawad 2006, AL-Dujaily et) والحيواف

al. 2012)، .ولـ يسبؽ أف طُبؽ ىذا المستخمص عمى حبوب الطمع في عالـ النبات 

http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=PHDA4
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المعروفة بأىميتيا الاقتصادية كما اختيرت الفصيمة الباذنجانية لتطبيؽ الدراسة عمييا، وىي 
 فنجا، وتحتوي الكثير مف الأنواع ذات الفوائد المتعددة كالباذ(2010)بابوجياف وقاضي والطبية

Solanum melongena L.  (Deriviet al. 2002, Matsubara et al. 2005) 
 مة الباذنجانية.المختار كممثؿ عف الفصي

مف ثلبثة فصوؿ، اىتـ الأوؿ باستعراض الدراسات المرجعية فيما يتعمؽ  الرسالةتألفت 
بموضوع البحث، أما الثاني فقد تناوؿ المواد والطرائؽ المستعممة لتنفيذ البحث، واىتـ الفصؿ 

، وقد المشابيةالدراسات والأبحاث بالثالث بعرض نتائج البحث وتفسيرىا ومناقشتيا ومقارنتيا 
الدراسة المورفولوجية التصنيفية لصنؼ النخيؿ  تناوؿ الفصؿ الثالث المحاور الرئيسة الآتية:

الدراسة الإنتاشية لحبوب طمع ، و والدتورا دراسة القدرة الحيوية لحبوب طمع الباذنجاف، و الذكري
خصاب ودراسة تأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ في ،الداتورا بطريقة ترانكوفسكي  إنتاش وا 

 حبوب طمع الباذنجاف.

فزة لإنتاش حبوب وختاماً نرجو الله تعالى أف نكوف قد وفقنا في اكتشاؼ تأثير مادة مح
خصابيا  مستقبمية ناجحة ومفيدة. اقتصاديةليا تطبيقات  يكوف وأف الطمع وا 

 

  

http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=DERIVI,+SANDRA+CASA+NOVA
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 أىداف البحث

في إنتاش حبوب  حبوب طمع النخيؿ مستخمصالناتج عف استعماؿ  نوعية التأثير معرفة -1
 .نبات الباذنجافالطمع 

نبات طمع  حبوبإخصاب الناتج عف استعماؿ المستخمص في  نوعية التأثير معرفة -2
وتشمؿ: أطواؿ الأنابيب الطمعية، شكؿ الأنابيب الطمعية، تحديد نوع النوى  الباذنجاف

 وموقعيا في الأنبوب الطمعي.
في إنتاش حبوب الطمع لمستخمص حبوب طمع النخيؿ تحديد التركيز الأكثر فاعمية  -3

 لنبات الباذنجاف. ؿ الأنابيب الطمعيةاطو أو 
في مورفولوجيا الأنابيب  لمستخمص حبوب طمع النخيؿ تحديد التركيز الأكثر فاعمية -4

 .لنبات الباذنجاف الطمعية
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 التمرنخيل  -أولً 

 التصنيف والأىمية -1

  Arecaceaeإلى الفصيمة النخيمية .Phoenix dactylifera Lنخيؿ التمر ينتمي  

 ويُصنؼ حالياً كالآتي:

 المممكة: النباتية
 الشعبة: الماغنوليات  ) مغمفات البذور(  

 الصؼ: الزنبقيات )أحاديات الفمقة(
 الرتبة: أريكاؿ

 (Palmaeالفصيمة: الأريكية )= الفصيمة النخيمية 
 الجنس: النخيؿ

 النوع: نخيؿ التمر

Kingdom Plantae 
Division Magnoliophyta 
Class Liliopsida (Monocotyledons) 

Order Arecales 
Family Arecaceae 
Genus Phoenix 
Species Phoenix dactylifera L. 

 (1)(USDA)وفؽ 

( عمى Phoenicia( مف اليونانية ، حيث تشير إلى بلبد فينيقيا )(Phoenixجاءت كممة 
الساحؿ السوري، إذ اىتـ الفينيقيوف آنذاؾ بالنخيؿ؛ ويعتقد بأنيـ أوؿ مف نشر زراعتو في المناطؽ 

 (.2013)القضماني وآخروف  الجنوبية مف البحر الأبيض المتوسط
                                                           

1  )http://plants.usda.gov.(United States Department of Agriculture) 

http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Plantae
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Magnoliophyta
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Liliopsida
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Arecales
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Arecaceae
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=PHOEN2
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=PHDA4
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( نسبة إلى الكممة Dactyliferaنخمة التمر )نوعاً، مف أشيرىا  14يضـ ىذا الجنس نحو 
( وتعني الأصابع تشبيياً إلى ترتيب وشكؿ الثمار في العذؽ الثمري )غالب Dactylusاللبتينية )
2008.) 

يصؿ إلى مرحمة النضج في و في سورية،  L. Phoenix dactylifera زرع النخيؿيُ 
 Mouterde) زراعات ىامةف الشريط الساحمي العاـ والواحات مف الصحراء السورية دوف أف يكوّ 

1966). 

يُعد النخيؿ في الجميورية العربية السورية مف المزروعات المعروفة قديماً، وتشير بعض 
القديمة في فترة سبقت ظيور المسيح عميو السلبـ  الدراسات إلى وجوده في مدينة ماري الأثرية

 وقد جاء ذلؾ في المنحوتات الآشورية.

تعتبر مدف تدمر ودير الزور والمياديف والعشارة والبوكماؿ والرقة والزلؼ وخناصر والسبع 
 بيار مف أىـ مناطؽ إنتاج التمور السورية.

شجرة مقدسة لدى  -قبؿ الميلبد بعدة عقود مف الزمف -في تدمر النخيؿلقد كانت شجرة 
في مزارع تدمر  النخيؿالتدمرييف الذيف نحتوا رسوـ أشجارىا عمى الجدراف والمقابر، ولكثرة أشجار 

لى  -دعيت المدينة باسميا "تدمر" وىي تحوير لكممتي )تاد مور( وتعني حرفياً بمد النخيؿ، وا 
(، وأظيرت Palm( المشتؽ مف كممة )Palmyraلإنكميزي الحالي ليا )الشيء نفسو يرمز الاسـ ا

المنحوتات التدمرية رداء يرمز إلى الكفف معمقاً مف طرفيو بواسطة مشبكيف ليما شكؿ وردتيف 
لى جانبو سعفة نخيؿ، فقد كانت ترمز لمخمود  ويعمو الرداء صورة نصفية بارزة لممتوفى وا 

 (.2013)القضماني وآخروف 

الخستاوي والزىدي والبرحي  في سورية العديد مف أصناؼ التمر الأنثوية مف أشيرىا:يوجد  
(، والخلبص وزغموؿ والخنيزي والخضراوي )القضماني 2009والأشرسي ومكتوـ )العكيدي 

 (. 2013وآخروف 

http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=PHDA4
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أما فيما يتعمؽ بفحوؿ النخيؿ فيوجد أصناؼ ذكرية معروفة ومحددة في بعض الدوؿ  
توجد في العراؽ الأصناؼ الذكرية الآتية: الغنامي الأخضر، والغنامي الأحمر،  العربية؛ فمثلبً 

والغلبمي، والرصاصي، والخكري وسلبلاتو )العادي، والوردي، والكريطمي، والسميسمي(، وفي 
مكي وعثماف )سمطنة عماف توجد الأصناؼ الذكرية الآتية: فرض، وبيلبني، ومبسمي، وخوري 

 (.2008إبراىيـ ، 1997

اىتمت الحضارات القديمة بالنخيؿ اىتماماً جمياً، فقد أشار الباحثوف بأنو كاف لمنخمة أىمية 
في حياة العالـ القديـ كالسومرييف الذيف عرفوا نحو سبعيف نوعاً مف التمور حسب المصادر 
المسمارية، وقد زينت شجرة النخيؿ ردىات المعابد ومداخؿ المدف وعروش ذي التيجاف والنقوش 

 مختمفة في الحضارات البابمية والآشورية والفرعونية.ال

استمرّ ىذا الاىتماـ بشجرة النخيؿ "الشجرة المقدّسة" عبر التاريخ، وجاءت الشرائع السماوية 
الييودية والمسيحية والإسلبمية لتؤكد عمى أىمية النخمة وفوائدىا وجماليا، ورمزيتيا لمعطاء 

 (" ؽ.10قاتٍ ليا طمعٌ نضيد)والسلبـ، قاؿ تعالى: "والنخؿَ باس

، بؿ قويت أواصر الارتباط بيف الإنساف والنخمة بالنخمةولـ تنقطع صمة الإنساف الحديث 
لتشمؿ ازدياد الرعاية والاىتماـ بأصناؼ النخيؿ المختمفة، وازدياد أعداد أشجار النخيؿ المزروعة 

نشاء الكثير مف  الصناعات المعتمدة عمى النخيؿ وبالتالي زيادة الإنتاج العاـ مف التمور، وا 
 (.2009)العكيدي 

حتى أنو يوجد مجلبت متخصصة  بالنخيؿىذا وقد تعددت المجالات البحثية التي تيتـ 
كمجمة البصرة لأبحاث نخمة التمر، كما تعقد المؤتمرات الدولية بالنخيؿ لنشر الأبحاث المتعمقة 

 . النخيؿالدورية لأبحاث 

 المورفولوجيا -9

عندىا  مف النباتات ذات الفمقة الواحدة لا يوجد ،وحيدة الجنس ثنائية المسكف يؿأشجار النخ
)إبراىيـ وخميؼ  قطر واحد، تقسـ النخمة إلى الأجزاء الآتيةبيبقى جذع النخمة  ولذا نمو ثانوي
 (: المجموع الجذري، المجموع الخضري، النورات الزىرية.1993
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 ثمانيةإلى ر الجذع بارتفاع يتراوح مف نصؼ مت: تخرج الجذور مف قاعدة المجموع الجذري
 يتوقؼو أمتار، وينتشر المجموع الجذري جانبياً مف قاعدة النخمة وحتى أكثر مف عشرة أمتار، 

ففي التربة الخفيفة تمتد الجذور إلى عمؽ عدة أمتار، أما في  ،عمى صفات التربة تعمؽ الجذور
 .(1979حسيف وآخروف ) التربة الثقيمة فإفّ الجذور تمتد سطحياً 

 البراعـو  الغلبؼ الميفيو س النخمة أر و الأوراؽ و الساؽ ويتكوف مف  المجموع الخضري:
 (:1993)إبراىيـ وخميؼ  الفسائؿو 

متراً حسب الأصناؼ، وتكوف  30إلى  10الشكؿ، يتراوح ارتفاعيا مف  أسطوانية :الساق
مغطاة بميؼ ينمو مف قواعد الأوراؽ، يحيط بالساؽ ليحمييا مف العوامؿ الجوية، وبقمة الساؽ 

رة كثيرة متكشفة، يوجد في إبط كؿ يضخـ مخروطي الشكؿ يحتوي عمى أوراؽ صغ نيائيبرعـ 
ميا الصنؼ والظروؼ منيا برعـ صغير، يختمؼ النمو الطولي لمنخمة باختلبؼ عوامؿ كثيرة أى

سـ باختلبؼ الأصناؼ وىو  90إلى  40المحيطة وعمميات الخدمة، أما قطر الجذع فيتراوح مف 
 .قطر ثابت تقريباً عمى طوؿ امتداده

يحمؿ الجذع عند قمتو التاج المكوف مف عدد مف الأوراؽ، : )السعؼ أو الجريد( الأوراق
اختلبؼ الأصناؼ وعمر النخمة، حيث يتراوح والورقة عبارة عف نصؿ طويؿ مرف، يختمؼ طولو ب

البالغة وقد يصؿ  النخلبتسـ  في 360-270سـ لمنخلبت صغيرة السف إلى 120-90مف 
سعؼ يبمغ مجموع و فة، عس 20-8، الورقة مركبة ريشية، عدد الأوراؽ سبعة أمتارأحياناً إلى 

، يظير ة والرعايةسعفة حسب الصنؼ وظروؼ البيئة وعمميات الخدم 150إلى 30مف  النخمة
 .النخيؿ( وصفاً مورفولوجياً لورقة 1)الشكؿ 
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 (9338)غالب  النخيل. الصفات المورفولوجية لورقة 1الشكل

 تنقسـ الورقة إلى قسميف ىما: النصؿ والعنؽ.

 : ويقسـ إلى منطقتيف: منطقة الخوص ومنطقة الأشواؾ.النصل - أ

فّ منطقة الخوص: الخوص عبارة عف وريقات تخرج عمى  جانبي المحور الرئيس لمورقة، وا 
عدد  يتراوحطوؿ السعفة كاملًب يختمؼ باختلبؼ الصنؼ،  إلى نسبة الجزء الحامؿ لمخوص
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سـ وعرضيا مف 104-15خوصة لمورقة، ويتراوح طوؿ الخوصة مف  240-120مف  الخوص
 .(1979سـ )حسيف وآخروف 1-6

واؾ حادة جامدة وىي عبارة عف منطقة الأشواؾ: تحتؿ الجزء القاعدي لنصؿ الورقة أش
 .خوصات محورة في شكؿ أشواؾ

تكوف مف الأزىار تإما أف  النخيؿالنورة أو الطمعة في : Inflorescence النورات الزىرية 
أو تتكوف مف الأزىار  ،(Male palmالذكرية وتنمو عمى شجرة يطمؽ عمييا الفحؿ الذكر )

وبالتالي فنخيؿ التمر ثنائي  ،(Female palmالأنثوية وتنمو عمى شجرة منفصمة تسمى الأنثى )
الطمعة أو النورة الإغريضية ، (Unisexual palmأحادي الجنس )Dioecious  المسكف

Spathe)يختمؼ خمة عبارة عف ساؽ متحور غميظ مستدؽ الطرؼ يحمؿ أوراقاً متحورة و ن( في ال
 :(2008الآتية )غالب مف الأجزاء  الطمعة تتركبو ، ؼحجـ وشكؿ ولوف الطمعة باختلبؼ الصن

 (.(Protective sheathالجؼ أو الغلبؼ -1
 :الآتيةويتألؼ مف الأجزاء ، ((Spadixالإغريض أو الوليع  -9
( وىو الجزء الذي يحمؿ النورة ويصميا (Inflorescence axisمحور أو حامؿ النورة    - أ

 .برأس جذع النخمة
فروع متحورة لحمية غميظة تحمؿ الأزىار ويختمؼ طوليا وعددىا  :Strandsالشماريخ  - ب

 باختلبؼ الطمعة الذكرية والأنثوية والصنؼ.
 بالنورة( زىرة 10000ناؾ ما يقارب )ى، و لاطئة ،منتظمة ،الأزىار وحيدة الجنس - ت

 الواحدة.

 :الأنثوية عف النورةالذكرية التي تميز النورة الصفات ( 1) يمثؿ الجدوؿ
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 لمنخيل. صفات التمييز بين النورات الذكرية والأنثوية 1الجدول

 الأنثوية النورة الذكرية النورة
( 125-60الطمعة طويمة يتراوح طوليا مف )

( سـ، ووزنيا 17-15سـ ويتراوح عرضيا مف )
 ( كيموغراماً 3.5 -1مف )

-40) الطمعة قصيرة ونحيفة يتراوح طوليا مف
( سـ ووزنيا نحو 8-3( سـ وعرضيا مف )70
 ( كيموغراماً 3)

( 41-12الشماريخ قصيرة يتراوح طوليا مف )
 سـ

-10الشماريخ طويمة يتراوح طوليا مف )
 ( سـ125

( زىرة 40عدد الأزىار كبير حوالي أكثر مف )
 في الشمراخ الواحد حسب الصنؼ

عموماً  ،عدد الأزىار متبايف حسب الصنؼ
( زىرة في الشمراخ 50-20عددىا مف ) يتراوح
 الواحد

 

 (Zaid and Jiménez 2002) مورفولوجيا الزىرة في النخيل

تتوضع الشماريخ الزىرية في النورة المذكرة بشكؿ كثيؼ عمى المحور، بينما يكوف توضع 
قبؿ  الشماريخ الزىرية في النورة المؤنثة أقؿ كثافة عمى المحور مما يسمح بتمييز جنس النورة

 .تفتحيا

محاطة بكـ شمعي متوضع في محيطيف يماثؿ  ةأسديتتكوف الزىرة المذكرة مف ستة 
، يف يحوياف حبوب الطمعالسبلبت والبتلبت، وكؿ سداة مكونة مف حويصمتيف )كيسيف( مصفرّ 

 .النخيؿإلى الأزىار المذكرة في  2ويشير الشكؿ 
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 ( Dowson, 1982) النخيل. الأزىار المذكرة في 9الشكل

Aالسنيبمة . 

B :سبلبت.3بتلبت،  3أسدية،  6. الزىرة المذكرة 

C مـ.4. السداة بطوؿ 

 rudimentary stamensرُديمية أو ناقصة التطور أما الزىرة المؤنثة فمدييا أسدية 
التوضع، السبلبت والبتلبت  عمويمضغوطة معاً بشكؿ وثيؽ، والمبيض  حرة لكنيا وثلبث كرابؿ
، تظير الأزىار المؤنثة عند تفتحيا لوناً أصفراً، بينما تظير فقط متباعدةالقمـ قى بمتحدة معاً وت

الأزىار المذكرة لوناً أبيضاً غبارياً، تتفتح حويصلبت حبوب الطمع عادة بعد ساعة إلى ساعتيف 
 .النخيؿالأزىار المؤنثة في  3، ويوضح الشكؿ مف انفجار أو تفتح النورة الإغريضية
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 (Dowson 1982) النخيللأزىار المؤنثة في . ا0الشكل

A  وB( سنيبمتيف مف نخمتيف مختمفتيف لمصنؼ ذاتو .Burunsi) 

B أياـ عمى تفتح النورة 4. السنيبمة بعد مرور 

C زىرة مؤنثة غير ممقحة . 

D أياـ عمى تفتح النورة. 6. مقطع عرضي لزىرة غير ممقحة بعد مرور 

، أما الصيغة الزىرية لمزىرة المؤنثة: Ca(3)Co3A6الصيغة الزىرية لمزىرة المذكرة: 
Ca(3)Co3G3  (.2013)القضماني وآخروف 

 الثمرة عنبة وحيدة البذرة.

 :مورفولوجيا حبوب طمع النخيل

في طور الإنتاش، تنمو عادة  نبات عروسي مجيرييمكف تعريؼ حبة الطمع عمى أنيا 
عدداً كبيراً مف حبوب الأكياس الطمعية داخؿ كيس الطمع الموجود في مئبر الزىرة المذكرة، تحوي 

 مميوف حبة(. 2250الطمع، ويقدر عددىا في الغراـ الواحد بنحو )
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 لا تختمؼ بُنية حبة طمع النخمة كثيراً عف حبة طمع النباتات الأخرى عدا كونيا بيضوية 
-18، وعموماً يتراوح طوليا بيف )الأصناؼالشكؿ، يختمؼ طوليا وعرضيا وحجميا باختلبؼ 

متراً(. يلبحظ عند تتبع مراحؿ نضج حبة طمع النخيؿ مكرو  12-10متراً( وعرضيا )مكرو  24
أنّيا تتكوف في البداية مف جزأيف رئيسيف ىما: الجدار الخارجي والنواة وبعد ذلؾ تنقسـ النواة إلى 

، وعند إنتاش حبة التوالديةتيف الأولى تسمى النواة الأنبوبية )الإعاشية( والثانية تسمى النواة نوا
إلى نواتيف منفصمتيف تعرؼ كؿ منيما  التوالديةالطمع يتكوف الأنبوب الطمعي، كما تنقسـ النواة 

 (. 2013بالنطفة )القضماني وآخروف 

إنتاشي عميؽ واحد عبر  دقيقة، بيضوية الشكؿ، مفمطحة، لدييا ثمـ النخيؿحبة طمع 
صوراً بالمجير الإلكتروني الماسح لحبوب طمع أصناؼ مختمفة  4، ويُظير الشكؿ السطح القطبي

 (.Soliman and Al-Obeed 2013) النخيؿمف 

 شيور، ويمكف حفظ حبوب الطمع في 3-2تحتفظ حبة الطمع بحيويتيا وىي جافة لمدة 
ْـ لمدة موسميف، ويمكف خزنيا 4درجة حرارة الغرفة لموسـ واحد، وفي داخؿ الثلبجة بدرجة حرارة 

، تتراوح درجة الحرارة الملبئمة لإنتاش حبة الطمع عمى ميسـ الزىرة  18-لفترة طويمة بدرجة  ْـ
 (.2008ْـ )إبراىيـ  25-17الأنثوية ما بيف 

 

صناف لأطمع الح توضح مورفولوجيا حبوب صور بالمجير الإلكتروني الماس. 4الشكل
 (Soliman and Al-Obeed 2013) النخيل مختمفة من
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 وفعاليتو الحيوية لحبوب طمع النخيلالتركيب الكيميائي  -ثانياً 
 التركيب الكيميائي -1

، فكانت نسبة النخيؿإلى النسب المئوية لمكونات حبوب طمع  أشارت بعض الأبحاث
%( والبروتيف 20,74%( والدىوف )1,37%( والألياؼ )4,57( والرماد )28,80الرطوبة )%

 ,A%(، وتحتوي حبوب طمع النخيؿ كمية مف الفيتامينات 13,41%( والكربوىيدرات )31,11)
E, C وىي مصدر جيد لممعادف مثؿ الزنؾ والسيمينيوـ والحديد والنحاس والمنغنيز والكوبالت ،

مف المكونات الرئيسة  Lysineواللبيسيف  Leucineلنيكؿ، وكاف الحمضاف الأمينياف الميوسيف وا
وزف جاؼ عمى التوالي(، وكانت الأحماض  غ100/  غ2.95و  3.34)في حبوب طمع النخيؿ 

(، وحمض linoleic(، وحمض المينوليؾ )palmiticالدىنية الغالبة حمض البالمتيؾ أو النخيؿ )
، وكخلبصة بحثية فإف حبوب طمع النخيؿ ىي مصدر تغذية اقتصادي (myristic)الميريستيؾ 

إضافة لما - كما أثبتت دراسات، (Hassan 2011)للئنساف  اً غذائي مكملبً جيد ويمكف استعمالو 
في مستخمص حبوب  cofactorsوالعوامؿ المساعدة  الإنزيماتمف  ةمختمف أنواعوجود -سبؽ

 (.Helal 1992, Basuny et al. 2013) طمع النخيؿ

 البشرية الإخصابيةالفعالية  -9

سمفات الزنؾ وحبوب طمع النخيؿ في علبج عقـ ل المشترؾالتأثير  لاكتشاؼأجريت دراسة 
واليرموف المحفز  ،LHالذكور، وقد أثبت العلبج زيادة ممحوظة في كمية اليرموف الموتني

في مصؿ الدـ، كما لوحظ زيادة في حركة  Testosteroneالتيستوستيروف ، و FSHلمجريبات
 . (Al-Snafi et al. 2006) وأعداد الحيوانات المنوية

حركة النطاؼ البشرية  فيمستخمص حبوب طمع النخيؿ  حوؿ تأثيروفي دراسة أخرى 
-% مف مستخمص طمع النخيؿ لموسط الزراعي المنشط لمنطاؼ 20نتائج أفّ إضافة الأظيرت 

 (.AL-Dujaily et al. 2012) أدى إلى تحسف معنوي في درجة نشاط النطاؼ -في الزجاج
 الحيوانية الإخصابيةالفعالية  -0

تـ إعطاؤىا معمؽ حبوب حيث قبؿ البموغ(  ما عمى صغار الجرذاف )مرحمة أجريت دراسة
زيادة ذات معنوية إحصائية في  يؤدي إلىالمعمؽ تناوؿ النتائج أفّ  أوضحتطمع النخيؿ، وقد 

 . (Iftikhar et al. 2011) نسبة ىرموف التيستوستيروف ووزف الجرذاف
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وفي دراسة لتأثير المحموؿ المائي لحبوب طمع النخيؿ وخلبت الرصاص في مستوى كؿ 
 المعالجة أظيرتلدى إناث الجرذاف،  FSHواليرموف المحفز لمجريبات LHمف اليرموف الموتني
وقممت مف التأثيرات السمية لخلبت  معنوية في مستوى اليرمونيف، زيادةً بالمحموؿ المذكور 

 .(Hammed et al. 2012الرصاص )

تأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ في التخفيؼ مف التأثير  أخرى مشابية تناولت دراسة
 ص حبوب طمع النخيؿوأثبتت نتائج التجارب أفّ المعاممة بمستخم، السمّي لمكادميوـ في الخصى

-Elالمعالجة بيما )يخفؼ مف التأثيرات السامة لمكادميوـ عمى خصى الجرذاف  مع الكادميوـ
Neweshy et al. 2013). 

قد فعممية تكويف النطؼ في ذكور الأرانب،  فيمستخمص حبوب طمع النخيؿ  وحوؿ تأثير
في معدؿ الخلبيا الميتة في الحيوانات المعاممة  اً ممحوظ نقصاناً  تجارب بحثية أظيرت

 Faleh)في عممية تطور النطؼ وتحوليا في النبيبات المنوية  وارتفاعاً معنوياً بالمستخمص، 
and Sawad 2006). 

المحموؿ المائي استيمكت  المجموعات التي أظيرتوفي دراسة مشابية عمى ذكور الجرذاف 
الحمض  ونوعية، ومورفولوجيتيا، وحركتيا، الحيوانات المنويةعدد في  اً حبوب طمع النخيؿ تحسنل

 .(Bahmanpour et al. 2006) البربخو  الخصية أوزاف في زيادة مصاحبة النووي مع
 السرطانية والجرثوميةالمضادة الفعالية  -4

% في 46 إلى حبوب طمع النخيؿ مستخمص نسبة التثبيط  الناتجة عف استعماؿ وصمت
لى ، Anti mutagenicityاختبار مضاد الطفرات   % في اختبار مضاد السرطاف 49وا 

Anticancer  ّـ تطبيقو عمى السلبلة الجرثومية  Salmonella typhimuriumفي بحث ت

TA100 (Barzin et al. 2011). 

ولانتشار حبوب طمع النخيؿ فعالية مضادة للبلتياب مستخمص أفّ ل آخر وقد أثبت بحث
ّـ إعطاء بعضيا  ّـ إحداث تضخـ في غدة  البروستات لدى الجرذاف، وت الخلبيا الخبيثة، حيث ت

المرتبطة بالالتياب،  TGF-b1في تعبير المورثة  اً وأظيرت النتائج انخفاض، حبوب طمع النخيؿ
ة في موت الخلبيا المبرمج في غدة البروستات، كما انخفضت التغيرات النسيجي اً وانخفاض

والمناعية في الغدة المذكورة، وذلؾ لدى الجرذاف المعالجة بحبوب طمع النخيؿ مقارنة بالجرذاف 
 (.Elberry et al. 2011) التي لـ تعالج بو
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 جمع واستخلاص حبوب طمع النخيلتجفيف و  -ثالثاً 

 التجفيف: -1

 (:2010)الوصيبعي وآخروف  الطمعحبوب  تجفيؼخطوات 

 الطمع.تفتح لتفادي الفقد في حبوب تقبؿ أف  الأغاريضربط تُ  -
نضج الأغاريض المذكرة ويستدؿ عمى ذلؾ برائحتيا وكبر حجميا  يتـ التأكد مف -

 .السفمي منيا ءبالأصابع عمى الجز  وبصدور صوت عند الضغط
 .الفحؿ فضؿ تجنب الطمع المبكر والمتأخر مف نفسيُ  -
خاصة تحت درجة حرارة  جفؼ الأغاريض في غرفةتُ و  شؽ الإغريض المذكر طولياً يُ  -

 .، بعيدة عف أشعة الشمس والرطوبة°ـ33-28تتراوح بيف 
بر كمية مف الأغاريض وتستمر فترة أكغرفة التجفيؼ بحوامؿ لكي تعمؽ عمييا  دتزو  -

 .ساعة72-48التجفيؼ مف

 الجمع: -9

 :(1)ةالآليجمع حبوب طمع النخيل بالطريقة 

تقوـ الآلة بعممية استخلبص بودرة حبوب الطمع النخيؿ، لغرض الاستفادة منو في عممية 
 لآلة:لالتمقيح الميكانيكي لمنخيؿ، ومف المواصفات الفنية 

 %.95نسبة استخلبص بودرة حبوب الطمع  .1
 الآلة بسيطة التصميـ مما يسيؿ تنقميا وحركتيا داخؿ المزارع. .2

 :(5)الشكؿ  ةجزاء الآتيوتتكوف الآلة مف الأ

 .4HP دورة بالدقيقة. 3000فولط، 38محرؾ كيربائي قدرتو  -1
 مع مبدّؿ سرع. HP 0.5محرؾ كيربائي قدرتو  -2
 .Stainless steelفاصؿ حبوب الطمع مصنوع مف   -3
 قدـ مكعب بالدقيقة. 3000واء ىشافطة  -4

                                                           
1

 )www.iraqi-datepalms.net 
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 حاوية مخروطية تستخدـ لتحريؾ الطمع الذكري في داخميا. -5
 الطمع بعد الفصؿ. حاوية لجمع بودرة حبوب -6
 مرشحات لفصؿ الأجزاء الدقيقة الخارجة مع اليواء لمنع التموث في موقع العمؿ. -7
 سـ.220سـ، وارتفاع113سـ، وعرض135ىيكؿ لربط الأجزاء بطوؿ  -8

 

 . آلة استخلاص حبوب طمع النخيل5الشكل

 الجياز وييز لتسقط الأزىار في أسطوانة خاصة تـ وضع الإغريض المجفؼ في فوىةي
 .عف الأزىار لفصؿ حبوب الطمع

 ، لذافي فترة زمنية محدودة كبيرة مف حبوب الطمع استخلبص كمية الآلة همف مميزات ىذ
 .ىذه الطريقة في المزارع الكبيرة باستعماؿ يوصى

 :(2010)الوصيبعي وآخروف  جمع حبوب طمع النخيل بالطريقة اليدوية
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بلبستيكي أو  الإغريض بقوة داخؿ كيس تبدأ العممية بإزالة الجؼ )الأغمفة( وتحريؾ -
 .ورقي بحركات رأسية ودائرية وذلؾ لفصؿ الأزىار عف الشماريخ

الأزىار المفردة في غرباؿ )منخؿ( لفصؿ حبوب الطمع عف باقي أجزاء الزىرة  توضع -
 .مباشرة في عمب محكمة الإغلبؽ وتحفظ

 .ىذه الطريقة في المزارع الصغيرة باستعماؿيوصى 

 يوضح مراحؿ استخلبص حبوب طمع النخيؿ مف الأغاريض المذكرة. 6والشكؿ 

 

. مراحل استخلاص حبوب طمع النخيل من الأغاريض المذكرة )الوصيبعي 6الشكل
 (9313وآخرون 
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تتفتح الأغاريض المؤنثة قبؿ الأغاريض المذكرة مما  ةفي حالات كثير  :الطمعتخزين حبوب 
ويتأتى ذلؾ بخزنيا مف موسـ إلى آخر  ،العمميةجراء ىذه لإ حبوب الطمع يقتضي توفير
 :(2010)الوصيبعي وآخروف  حيوية ىذه الحبوب يجب مراعاة التالي ولممحافظة عمى

لتجنب امتصاصيا لمرطوبة ولزيادة فاعمية  توضع في عمب بلبستيكية محكمة الإغلبؽ -
 .البلبستيكية الحفظ يضاؼ كموريد الكالسيوـ داخؿ العمبة

.20-تحفظ العبوات في المجمد تحت درجة حرارة  -  ْـ

 الستخلاص: -0

النباتية مف مكونات غير نشطة أو النسج فصؿ الأجزاء النشطة مف ىو  :الستخلاص النباتي
المنتجات المتحصؿ تكوف ت قياسية معيارية، اإجراءوذلؾ ب خاممة باستعماؿ المذيبات الانتقائية

شبو صمبة، أو مساحيؽ تيدؼ للبستخداـ البشري الخارجي أو ، أو سائمةعمييا مف النباتات إما 
 .(Handa et al. 2008) الفموي، أو لغرض التجارب والأبحاث

يمكف تقسيـ أنواع الاستخلبص النباتي تبعاً لنوعية المذيب أو السائؿ المستعمؿ في 
ص البروتيني ويمكف كذلؾ تقسيميا تبعاً لممواد الناتجة عف الاستخلبص كالاستخلب، الاستخلبص

الكحوؿ الميثيمي مف المذيبات المستعممة بكثرة في عممية و واستخلبص الزيوت العطرية مثلًب،  
 (.Esteban et al. 2000)الاستخلبص النباتي 

 الستخلاص العامة: طرائق

 .Handa et alىناؾ الكثير مف طرائؽ الاستخلبص النباتي، ومف الطرائؽ العامة )
2008:) 

: يتـ وضع مسحوؽ المادة النباتية الخاـ في المذيب في وعاء مغمؽ Macerationالنقع 
ويسمح ليا بالبقاء في درجة حرارة الغرفة لمدة لا تقؿ عف ثلبثة أياـ مع التحريؾ بيف فترة وأخرى 

 حتى يتـ انحلبؿ المادة المنقوعة، ويتـ الحصوؿ عمى المستخمص السائؿ بالترشيح أو بالإبانة.

: يتـ نقع المادة النباتية الخاـ لفترة قصيرة مف الزمف في الماء البارد أو Infusionالتشريب 
المغمي، ويتـ الحصوؿ عمى محاليؿ مخففة مف مكونات المادة النباتية الخاـ القابمة لمذوباف 

 بسيولة في الماء.
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: شكؿ مف أشكاؿ النقع يستعمؿ فيو حرارة لطيفة في أثناء عممية Digestionاليضـ
لاستخلبص، حيث يتـ رفع درجة الحرارة تدريجياً وليس فجأة، وتزيد ىذه الطريقة مف كفاءة ا

 المذيب في إذابة المواد المستخمصة.

: يتـ في ىذه العممية غمي المادة النباتية الخاـ في حجـ Decoctionالاستخلبص بالغمي 
ّـ يبرد ويتـ ترشيحو، يناسب ىذ ا الإجراء استخلبص محدد مف الماء ولزمف معيف، ومف ث

المركبات الذوابة في الماء وثابتة الحرارة، وعادة ما تستعمؿ ىذه الطريقة في إعداد مستخمصات 
، يتـ خفض الحجـ إلى ربع 1:6أو  1:4، تكوف نسبة الماء إلى المادة المستخمصة الايورفيدا

أو تتـ معالجات  الحجـ الأصمي عف طريؽ الغمياف، ويُرشح المستخمص المركز ويستعمؿ كما ىو
 إضافية لو.

 ومف العوامؿ المتوقفة عمييا كفاءة عممية الاستخلبص:

 نوعية التركيب الكيميائي والنباتي لمجزيء المكوف لممستخمص. -1
 نوعية نظاـ المذيبات المستعمؿ. -2
 طبيعة العينة النباتية المستعممة. -3

لتركيز تحت الضغط يتـ تركيز المستخمصات النباتية إما باستعماؿ تيار ىوائي أو با
 باستعماؿ المبخر الدوّار.

 يعد الكحوؿ الميثيمي مف أىـ وأكثر المذيبات استعمالًا في عمميات الاستخلبص النباتي:

الميثانوؿ، كحوؿ الخشب، مادة كيميائية صيغتيا الكحوؿ الميثيمي أو  الكحول الميثيمي:
CH3OH (اختصاره MeOH .) 

 لوسائؿ خفيؼ، متطاير، عديـ الموف، قابؿ للبشتعاؿ، وىو يعد مف أبسط أنواع الكحوؿ، 
سائؿ قطبي ويستخدـ كمذيب، ووقود، ولإنتاج ، لى حد بعيد رائحة الإيثانوؿإرائحة مميزة تشبو 

 .(2011)سابؽ  تفاعؿ التبادلي لمجزيئاتالوقود الديزؿ الحيوي مف خلبؿ 

 المبخر الدوّار:الاستخلبص ومف أكثر الأجيزة استعمالًا في تركيز العينات بعد عمميات 

 (Craig et al. 1950) اخترع ليماف كريج :(Rotary evaporator)الدوّار المبخر
في معامؿ  يستعمؿجياز  والمبخر الدوارالذي تـ تطويره لاحقاً، و  أوؿ نظاـ تبخير دوراني بسيط،
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 مف الأجزاء الآتية الكيمياء لإزالة المذيبات مف العينات بكفاءة ولطؼ بواسطة التبخير، ويتكوف
(Harwood and Moody 1989)  (7)الشكؿ : 

 وحدة تشغيؿ تعمؿ عمى دوراف دورؽ التبخير أو الزجاجة المحتوية عمى العينة. .1
لبخار الذي اأنبوبة بخار ليا وظيفاف: تعمؿ كمحور لدوراف العينة وأنبوبة محكمة لتفريغ  .2

 يسحب مف العينة.
 بصورة كبيرة داخؿ نظاـ التبخير.نظاـ تفريغ، وذلؾ لتقميؿ الضغط  .3
 حماـ سائؿ ساخف، وعادة ما يكوف ماء لتسخيف العينة التي يتـ تبخيرىا. .4
جري مف خلبلو المادة المبردة أو تويمكف استعماؿ طريقتيف: أما أف يوضع لولب  ،مكثؼ .5

 "إصبع بارد" وىو مكاف توضع بو مخاليط مبردة مثؿ الثمج الجاؼ والأسيتوف.
 ويكوف في أسفؿ المكثؼ وذلؾ لمحصوؿ عمى المذيب المقطر بعد تكثيفو.دورؽ تجميع  .6
 .كية لرفع دورؽ التبخير بسرعة مف حماـ التسخيفيميكان .7

 

 . جياز المبخر الدوّار7الشكل
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 الفصيمة الباذنجانية   -رابعاً 
 التصنيف والأىمية -1

 تصنّؼ الفصيمة الباذنجانية كالآتي: 

 المممكة: النباتية
 مغمفات البذورالشعبة: 

 الصؼ: المغنوليات )ثنائيات الفمقة(
 الرتبة: الخنازيرية

 الفصيمة: الباذنجانية

Kingdom Plantae 
Division Magnoliophyta 
Class Magnoliopsida (Dicotyledoneae) 

Order Scrophulariales 
Family Solanaceae 

 (1)(USDA)وفؽ 

جنساً، تقطف أنواعيا المناطؽ  83تنتمي إلى  نوع 2300تضـ الفصيمة الباذنجانية نحو 
في جميع المناطؽ الملبئمة الكثير منيا مزروع  مدارية والمناطؽ المعتدلة، وباتالمدارية وشبو ال

 لنموىا.

، ىامةتبرز أىمية الفصيمة الباذنجانية مف كونيا تشمؿ أنواعاً عديدة ذات فوائد اقتصادية 
 التي يستفاد مف درناتيا في الأكؿ، وثمار الباذنجاف Solanum tuberosumكالبطاطا العادية 

Solanum melongena L.  التي تستعمؿ كمحصوؿ خضري، وثمار البندورة
Lycopersicon esculantum التي تحتوي عمى فيتاميف C  الضروري جداً لمنمو عند

، إضافة إلى النباتات الطبية في ىذه الفصيمة Cالأطفاؿ، وثمار الفميفمة العادية الغنية يفيتاميف
، وتتصؼ بعض نباتات الفصيمة الباذنجانية بجماؿ Datura، والداتورة Hyoscyamusكالبنج 

                                                           
1  )http://plants.usda.gov.(United States Department of Agriculture) 

http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Plantae
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Magnoliophyta
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Arecales
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Arecaceae
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ولذا فإف العديد مف المدف تُزيف  Petuniaوالبيتونيا  Nicotiana affinisأزىارىا كالتبغ العطري 
 .(2010)بابوجياف وقاضي شوارعيا وأحياءىا بالبيتونيا عمى اختلبؼ أنواعيا وألونيا 

عمى قيمة غذائية عالية مف البروتينات والأملبح وتحتوي نباتات الفصيمة الباذنجانية 
دوائية في محاصيميا  مركباتالمعدنية والنشاء والفيتامينات، ولذا فقد اختيرت ىذه الفصيمة لإنتاج 

 (.Rigano et al. 2013الخضرية )

في قشور الباذنجاف وىو مركب مضاد  nasuninوقد اكتشؼ باحثوف يابانيوف مركب 
انتشار الخلبيا  يـ في وقؼيسشكيؿ الأوعية الدموية المغذية للؤوراـ الخبيثة مما تللؤكسدة، ول

 (.Matsubara et al. 2005السرطانية ) الخبيثة

إلى انخفاض كبير في  قشوره يؤديكما أظيرت نتائج بحثية أفّ استعماؿ الباذنجاف مع 
وذلؾ لاحتوائو عمى نسبة عالية مف  مستوى سكر الدـ في البلبزما عند الفئراف المصابة بالمرض

 .Derivi et al) مع قشوره ، مقارنة بالفئراف المصابة التي لـ تُطعـ وجبة الباذنجافالألياؼ
2002.) 

 المورفولوجيا  -9

كممثؿ عف الفصيمة الباذنجانية .Solanum melongena L اختير نبات الباذنجاف 
نبات حولي عشبي، أوراقو بسيطة موبرة، متناوبة التوضع، عديمة  لتطبيؽ الدراسة عميو، وىو
 ، الزىرة سفمية، تتكوف مف الأجزاء الآتية:منتظمةالأذنات، الأزىار خنثوية 

 الكأس: خمس سبلبت ممتحمة ذات صفائح واضحة، وىو دائـ مع الثمرة. -
 التويج: خمس بتلبت ممتحمة، يأخذ الأنبوب التويجي شكلًب قمعياً. -
، تجتمع قصيرة )أقصر مف المئبر(المذكر: خمس أسدية غالباً، وىي فوؽ بتمية ذات خيوط  -

 الأسدية حوؿ القمـ عمى شكؿ أنبوبة.مآبر 
 المأنث: كربمتيف ممتحمتيف، المشيمة محورية وسميكة، القمـ بسيط ينتيي بميسـ ذي فصيف. -

أصناؼ عديدة تختمؼ فقط  ولمباذنجافذات بشرة لماعة،  berryالثمرة في الباذنجاف عنبة 
 .(2010وألوانيا )بابوجياف وقاضي  وأحجاميابأشكاؿ ثمارىا 

http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=DERIVI,+SANDRA+CASA+NOVA
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،  colporate-3حبوب الطمع الباذنجاف فيي مف الطراز ثلبثي الأخاديد والثقوبأما 
 Scabrateوزخرفتيا بشكؿ ثقوب صغيرة جداً  prolate-spheroidal وشكميا كروي متطاوؿ

،  Erdtman 1971،2012 السعدي وآخروف) مترمكرو  32-30وحجميا متوسط بحدود 
Nwachukwu et al. 2008). 

 :الحيوية لحبوب الطمع القدرة -خامساً 

 الطمعحبوب ل الحيوية القدرةمفيوم  -1

 Firmage andالحيوية لحبوب الطمع") القدرة يختمؼ الباحثوف في تحديد معنى "اختبار
Dafni 2001:فقد تـ تعريفو عمى أنّو) 

 (. (Lincoln et al. 1982العيش والنمو والإنتاش  حبوب الطمع عمى قدرة -
 ,Morse 1987) إنتاش حبوب الطمع عمى الميسـ قدرة استعمؿ المصطمح لوصؼ -

Preston 1991.) 
 (,Shchori et al. 1992إنتاش حبوب الطمع في المختبر قدرة استعمؿ عمى أنو -

Beardsell et al. 1993.) 
 طمع الالحيوية لحبوب  القدرة تحديدطرائق  -9

 (:Abdul-Baki 1992الحيوية، منيا) القدرةىناؾ عدة طرائؽ تموينية لتقدير 
 (.Dempsey 1962أزرؽ الأنيميف لصبغ النشاء وعديدات السكريات الأخرى) -1
 (Charles and Harris 1972). النشاءلصبغ  اليودي اليود -2
السفرانيف والكارمف الخمي لصبغ الكروماتيف والحموض النووية الريبية  -3

(Dionne and Spicer 1958). 
 (Rotman andالاستيرازإنزيمة الفموريسيف ثنائي الأسيتات لتحديد نشاط  -4

Papermaster 1966.) 
البيروكسيداز في حبوب الطمع  إنزيمةطريقة شارداكوؼ التي تعتمد عمى وجود  -5

القادرة عمى الإنتاش، وىي ضرورية لتسيير مجموعة مف التفاعلبت التركيبية في أثناء الإنتاش 
 (. ,2008Abramova and Kharlinski 1968عياش وآخروف )

 طمع الالدراسة الإنتاشية لحبوب سادساً: 
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 مفيوم الإنتاش -1
 ظيور أنابيب طمعية مف حبوب الطمع بطوؿ يساوي عمى الأقؿ قطر حبة الطمع المدروسة

(Luza et al. 1987،) قطرَي حبة الطمع المدروسة طوؿ أو (Khan and Perveen 
2006 .) 

 طمعالأوساط إنتاش حبوب  -9
 وسط ترانكوفسكي  -1
 (Brewbaker and Kwack, 1963)وسط  -2

نابيب ونمو الأيدخؿ السكروز في أوساط الإنتاش لأىميتو في تنشيط إنتاش حبوب الطمع 
بيب الطمعية، الطمعية، كما أفّ لبعض العناصر أىمية كبيرة في إنتاش حبوب الطمع ونمو الأنا

في أوساط الإنتاش مثؿ البور والكالسيوـ والمغنزيوـ والبوتاسيوـ  بعض العناصر وتدخؿ كذلؾ
 .Brewbaker and Kwack 1963)، 2004عيسى )

 الطمعلحبوب  الإخصايية القدرة -سابعاً 

 مفيوم الإخصاب-1
خمية إعاشية وأخرى توالدية، أو  حبوب الطمع التي تنتش وتمتمؾىي حبوب الطمع الخصبة: 

نتاج الجنيف الذي ينمو  النوىاثنيف مف و  خمية إعاشية النطفية القادرة عمى تخصيب البويضة وا 
خصابيا (Mori 2007في البذرة ) ، وتستغرؽ الفترة الزمنية بيف لحظة إنتاش حبوب الطمع وا 

ساعة في النباتات الزىرية بسبب النمو البطيء للؤنبوب الطمعي  48إلى  24لمبيضة ما بيف 
((Ayfer 1964. 

 خصائص وسمات حبوب الطمع القادرة عمى الإخصاب-9
 .رة حبوب الطمع عمى الإنتاشقد-1
تتمكف حبة كي  :تكوين أنابيب طمعية بأطوال جيدةقدرة حبوب الطمع عمى  -9

 ،الطمع مف إتماـ عممية الإخصاب بنجاح لا بد ليا أف تشكؿ أنابيب طمعية بأطواؿ كافية
الأنابيب الطمعية التي تشكؿ و ، الميسـلدى سقوطيا عمى  تبدأ حبة الطمع بالإنتاش وىكذا

 ، وعميوبعممية الإخصاب ـو تق وىناؾ، ستجتاز نسج القمـ وصولًا إلى المبيض فبالبويضة

http://jxb.oxfordjournals.org/content/52/357/851.full#ref-4
http://jxb.oxfordjournals.org/content/52/357/851.full#ref-4
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وغالباً ما يتـ قياس  ،وطولياالمدقة  نسجفالطوؿ المطموب للؤنبوب الطمعي يتوقؼ عمى 
 عمى أوساط مغذية إما بعد الساعات الأولى مف الحضف الاستنبات الأنابيب الطمعية لدى

(Gür and Topdemir 2008, Kumbhar and Patel 2012) ، مف  ساعة 24أو بعد
 .(Acar and Kakani 2010)الحضف 
 : قدرة حبوب الطمع عمى تكوين أنابيب طمعية بمورفولوجيا جيدة -0

 ت الأنماط المورفولوجية الآتية للؤنبوب الطمعي: دّدحُ 
 Balloonبالوف( في نيايتو : المنتفخ( 
  Branchالمتفرع : 
  Swollenالمتورّـ في أحد أجزاء الأنبوب دوف نيايتو : 
  Thin  الرقيؽ : 
 Wavy المتموج : 
 Wildtype)النمط البري )نموذجي : (Wang et al. 2013) 

 ىذه الأنماط. 8الشكؿ يوضح و 

إلى وجود الأنماط  .Trifolium pratense L المروج برسيـأشار بحث أجري عمى نبات 
الآتية للؤنبوب الطمعي: المتموجة وذات الجدراف السميكة والمرسبة السيتوبلبزـ والمكونة  المشوىة

 Büyükkartal)للؤنابيب الطمعية  المشوىةلمكالوس في النياية، ولكنو لـ يحدد نسبة الأنماط 
2003). 

: قد يظير في حالات نادرة قدرة حبوب الطمع عمى تكوين أنبوب طمعي واحد -4
( منظر 9)الشكؿ ويوضح موذجية )طافرة( بأكثر مف أنبوب طمعي، حبوب طمع غير ن

ولبعضيا أكثر مف أنبوب  (Corylus Avellana)تخطيطي لحبوب طمع البندؽ الشائع 
 طمعي واحد.

وتطور النواة  احتواء الأنبوب الطمعي عمى النواتين الإعاشية والتوالدية -5
الثانية توالدية تنقسـ عند و تضـ حبة الطمع نواتيف الأولى إعاشية،  :التوالدية إلى نطفتين

 لمنواة التوالدية إنتاش حبة الطمع لتعطي نطفتيف، ولا يتـ في مغمفات البذور سوى انقساـ واحد
 (. 2007)الخطيب  لمحصوؿ عمى النطفة
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إلى أفّ نوى الأنبوب الطمعي تدخؿ الأنبوب بعد  Maizeأشارت دراسة عمى نبات الذرة 
دقيقة بعد الإنتاش، وقد لوحظت النوى في الجزء الأوسط مف الأنبوب الطمعي بعد  40-60
دقيقة مف الإنتاش لوحظ  85دقيقة مف الإنتاش، ولكف ليس في الجزء السفمي منو، وبعد  55

النطفية في  النوىت سرعة تحرؾ ثمث المجموع النووي في الجزء السفمي مف الأنبوب، وكان
 Kliwer andالأنبوب الطمعي لنبات الذرة قد تجاوزت سرعة نمو الأنبوب الطمعي )

Dresselhaus 2010.) 

 
 (Wang et al. 2013. الأنماط المورفولوجية للأنابيب الطمعية )8الشكل

 المنتفخ في نهايته

 

 المتفرع

 

 المتورم في أحد الأجزاء

 

 الرفيع

 

 المتموج

 

 النمط البري
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.  رسم تخطيطي لحبوب طمع نبات البندق الشائع تظير أكثر من أنبوب طمعي 9الشكل
 (Going 1899منبثق من بعض الحبوب، )
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 الفصل الثاني

 مواد البحث وطرائقه 
Materials and Methods 
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 مواد البحث: -أولً 

 الأجيزة والأدوات:-1
الأدوات المستعممة في تحضير الأوساط، وتعقيـ   Autoclaveجياز تعقيـ )موصدة( .1-1

 وسط الاستنبات.
 جياز تقطير الماء المستعمؿ في تحضير وسط الاستنبات. .1-2
 نخيؿ في الكحوؿ الميثيمي.الالحاضنة اليزازة لمتحريؾ الآلي لحبوب طمع  .1-3
 المبخر الدوار لإزالة المذيب مف المستخمص وتركيزه. .1-4
 غط المخمخؿ.قمع بخنر لترشيح المستخمص تحت الض .1-5
 .ميزاف حساس .1-6
قياس أطواؿ الأنابيب لمدرجة عدسة قياس و  ،N-107CCDمف طراز  ضوئيمجير  .1-7

 .الطمعية
 .16Mega Pixelsدقتيا   Canonطراز تصوير: كاميرا آلة  .1-8
 الأدوات: أرلينات وبياشر، بذور، أصص لمزراعة، شرائح وسواتر. .1-9

 المواد الكيميائية -9

الكحوؿ الميثيمي  اختير (:Pure methanolالكحوؿ الميثيمي النقي )مذيب عضوي .9-1
 Organicالنقي لغرض الاستخلبص النباتي وىو مف أكثر المذيبات العضوية 

solvents  استعمالًا لغرض الاستخلبص النباتي(Esteban et al. 2000). 
 :ط كشف القدرة الحيويةاوسأ .9-9
 الكارمن الخمي : 

تستعمؿ صبغة الكارمف الخمي لمتمييز بيف حبوب الطمع الخصبة والعقيمة حيث تأخذ حبوب 
حبوب الطمع العقيمة بالموف الوردي المائؿ  تتموفالطمع الخصبة الموف الأحمر القرميدي في حيف 

 : صبغة الكارمف الخمي مف وتحضر، إلى الاصفرار

 مؿ مف الماء المقطر55 -1
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 مؿ مف حمض الخؿ الثمجي45 -2
 (Tingting et al. 2009).غ مف صبغة الكارمف1 -3

 60-30يسخف المزيج وصولًا إلى مرحمة الغمياف )بالتدريج وبشكؿ بطيء( لحوالي 
 دقيقة، باستعماؿ نظاـ التبريد العكسي، وبعد أف يتـ تبريده يرشح المزيج.

قطرة مف صبغة الكارمف  إلييا ويضاؼحبوب الطمع عمى شريحة مجيرية طريقة العمؿ: توضع 
ويتـ إحصاء النسبة المئوية لحبوب  تحت المجير، وتدرسبساترة  تغطىالخمي المحضرة مسبقاً، 
طمع بالأحمر القرميدي عمى حيوية حبوب اليدؿ اصطباغ حبوب  الطمع الخصبة والعقيمة،

)عياش  عالطمالطمع، بينما يدؿ اصطباغيا بالموف الوردي المائؿ للبصفرار عمى عقـ حبوب 
 .(2000وآخروف 

 :طريقة شارداكوف 

 تحضر المحاليؿ الآتية بشكؿ مسبؽ وتوضع في أوعية مغمفة بورؽ أسود:

 في  Basic Benzidineغ مف مسحوؽ البنزيديف الأساسي 0.20: يذاب مقدار 1محموؿ
 %.50كحوؿ إثيمي تركيز  مؿ100

كحوؿ إثيمي  مؿ100في  Naphtola–غ مف مسحوؽ الفا نافتوؿ 0.15: يذاب مقدار 2محموؿ
 %.50أيضاً بتركيز 

 ماء مقطر. مؿ100غ مف فحمات الصوديوـ في 0.25: يذاب مقدار 3محموؿ

 %.3بتركيز  H2O2: محموؿ الماء الأكسجيني 4محموؿ

تحضر المحاليؿ الثلبثة الأولى مسبقاً، وقبؿ إجراء التجربة تمزج المحاليؿ الثلبثة الأولى بمقادير 
 واحد ثـ يحضر المحموؿ الرابع المكوف مف الماء الأكسجيني.متساوية في وعاء 

 طريقة العمؿ: 

قطرة مف مزيج  االطمع مف مآبر ناضجة ويضاؼ إليي وبنثر فوؽ الصفيحة الزجاجية حبت
المحاليؿ الثلبثة الأولى وقطرة أخرى مف المحموؿ الرابع )المحضر قبؿ التجربة مباشرة( ثـ يحرؾ 
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ئؿ باستعماؿ قضيب زجاجي ويغطى بالساترة، تدرس المحضرات بعد الطمع والسوا وبمزيج حب
دقائؽ بالمجير، يتموف حب الطمع الذي يحتوي إنزيمة البيروكسيداز بالأحمر، أما إذا  4-3مرور 

 وبكانت كمية الإنزيمة قميمة فإف الحبة تأخذ الموف الوردي، وأخيراً إذا انعدـ البيروكسيداز مف حب
 Abramova and،2008عياش وآخروف )صفر فاتحاً أو عديـ الموف لموف أالطمع فيكوف ا

Kharlinski 1968,.) 

 الإنتاش أوساط .9-0
ىناؾ العديد مف أوساط الاستنبات لحبوب الطمع منيا ما ىو خاص بأنواع نباتية محددة ومنيا ما 

 :ىو أكثر شمولية
  ترانكوفسكي وسط : 

تستعمؿ طريقة ترانكوفسكي بشكؿ واسع لتحديد القدرة الإنتاشية لحب الطمع بزراعتو عمى أوساط 
، %15-10محموؿ السكروز و % 1مغذية، ويتكوف الوسط المغذي مف محموؿ الآغار آغار 

العديد مف النباتات مثؿ الجودار والبازلاء طمع في مثؿ ىذه الشروط حبوب  بشكؿ جيد نموتو 
 والموبياء والبطاطا والبندورة والبصؿ والتبغ وغيرىا.والفوؿ 

 يحضر الوسط المغذي عمى النحو التالي:

ماءً مقطراً ويترؾ عدة  مؿ50غ مف الآغار آغار الجاؼ في حوجمة زجاجية تحوي 1يوضع 
ـ حتى الانتفاخ، وفي الوقت نفسو يحضر محموؿ السكر بإذابة 60-40ساعات في المحـ بدرجة 

الآغار والسكر في وعاء  يماءً مقطراً، وبعد ذلؾ يتـ مزج محمولَ مؿ 50غ سكروز في 10-15
زجاجي نظيؼ ، وأخيراً يوضع الوسط المغذي في وعاء التجانسواحد ويترؾ في حماـ مائي حتى 

 .(2000)عياش وآخروف  ضمف ماء ساخف ويجيز بغطاء ينفذ مف خلبلو قضيب زجاجي

 طريقة العمؿ:

تؤخذ صفيحة زجاجية نظيفة وتغطى بوساطة القضيب الزجاجي بطبقة متجانسة مف محموؿ 
الاغار السكري، ثـ ينثر عمييا حب طمع مف مئبر ناضج وتوضع في وسط رطب وفي المحـ 

ولتوفير الوسط الرطب توضع ورقتا ترشيح مبممتاف بالماء عمى الوجو الداخمي   ْـ25-20بدرجة 
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لغطاء عمبة بتري ثـ تترؾ الصحيفة مع حب الطمع المزروع عمييا داخؿ ىذه العمبة طواؿ فترة 
 الدراسة.

دقيقة يدرس المحضر تحت المجير شريطة أف تصؿ الأنابيب الطمعية  60-30وبعد مرور 
ة نسبياً وىكذا يحصى عدد كاؼ مف حبوب الطمع المنتشة وغير المنتشة إلى أطواؿ مقبول

 .(2000)عياش وآخروف  وتستخمص النسبة المئوية لمقدرة الإنتاشية
 Brewbaker and Kwack : 

 مف الأوساط ذات الاستعماؿ واسع النطاؽ في إنتاش حبوب الطمع وأطواؿ الأنابيب ىوو 
 الآتية:مف المواد  السائؿ الطمعية ويتكوف ىذا الوسط

 10 % سكروز 
 0.5 ( غ حمض البوريؾH3BO3) 
 0.3 ( غ نترات الكالسيوـ المائيةCa(NO3)2. 4H20) 
 0.2 ( غ كبريتات المغنزيوـ المائيةMgSO4. 7H20) 
 0.1 ( غ نترات البوتاسيوـKNO3 ) 
 1   لتر ماء مقطر 

 (.Brewbaker and Kwack 1963) 7.3الدرجة عمى ( pHالحموضة ) رقـويضبط 

لرؤية النوى  : يمكف استعماؿ صبغة الكارمف الخمي أو صبغة السفرانيفممونات نووية .9-4
مؿ  10غ سفرانيف إلى 2.5صبغة السفرانيف  بإضافة  في الأنبوب الطمعي، وتحضر

 (.Ruzin 1999)مؿ ماء مقطر 100%، يضاؼ ىذا المحموؿ إلى 95مف الإيثانوؿ 

 طرائق البحث -ثانياً 

 الذكري المدروس النخيلتصنيف صنف -1

القواعد التصنيفية المتعارؼ  إتباعالذكري بشكؿ دقيؽ لا بد مف  النخيؿحتى يتـ تحديد صنؼ 
نخيؿ اللدى تصنيؼ بالحسباف التي تؤخذ  القواعد التصنيفيةعمييا مف قبؿ المصنفيف، ومف 

 الذكر:

http://jxb.oxfordjournals.org/content/52/357/851.full#ref-4


35 
 

 : الموف، الطوؿ.)الورقة( صفات السعفة -1
(، نسبة طوؿ الجزء سـصفات الأشواؾ: الموف، العدد، طوؿ الجزء الحامؿ للؤشواؾ ) -2

 .الحامؿ للؤشواؾ/ طوؿ السعفة %
: العدد، طوؿ الجزء الحامؿ لمخوص )سـ(، متوسط طوؿ )الوريقة( صفات الخوص -3

الخوصة )سـ(، طوؿ الخوصة القمية )سـ(، نسبة طوؿ الجزء الحامؿ لمخوص/ طوؿ 
 السعفة%، متوسط عرض الخوصة )سـ(.

 فترة الإزىار: بدابة الإزىار، طوؿ فترة الإزىار )باليوـ(، نياية الإزىار. -4
 ريض، طوؿ الإغريض )سـ(، وزف الإغريض )غ(.ادد الأغصفات الإغريض: ع -5
 صفات النورة الزىرية: الطوؿ )سـ(، الوزف )غ(. -6
صفات الشمراخ الزىري: طوؿ الشمراخ )سـ(، عدد الشماريخ/ النورة، عدد الأزىار/  -7

 (.2013القضماني وآخروف ) الشمراخ

ّـ الاعتماد عمى صنؼ ذكري محدد لتحديد بيدؼ ا-مورفولوجياً  ودُرست "نخمة واحدة" وقد ت
غريض  -النخيؿالدقيؽ لصنؼ  اعتماداً عمى الصفات آنفة الذكر، واختيرت ثلبث سعفات وا 

 .صفاتيا المورفولوجية وسجمت

 نخيل ال جمع حبوب طمع-9

ّـ اختيار الصنؼ وحُدّد تصنيفياً أخذ مف  مذكرة إغريض جيد الصفات غير  نخمةبعد أفّ ت
ـ، حيث جففت 2014نخيؿ منو في شير كانوف الثاني مف العاـ المصاب وجمعت حبوب طمع 

الشماريخ الزىرية في مكاف مظمؿ جيد التيوية، وبعد مرور أسبوعيف عمى التجفيؼ، تـ جمع أكبر 
نخيؿ بفرؾ الشماريخ الزىرية ونخميا بوساطة المنخؿ، وقد تـ الكمية ممكنة مف حبوب طمع 

 .ناتجة عف إغريض واحدغ صاؼ مف حبوب الطمع ال37الحصوؿ عمى 

 نخيل الالستخلاص الميثانولي لحبوب طمع -0

لمدة مؿ مف الكحوؿ الميثيمي 500غ في37نخيؿ البالغ وزنيا الوضعت حبوب طمع 
 أسبوعيف في الحاضنة اليزازة، ثـ رشح المستخمص بوساطة قمع بخنر تحت الضغط المخمخؿ.
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 .غ3.3وركز المستخمص باستعماؿ المبخر الدوّار إلى 

 تحضير التراكيز المخففة من المستخمص-4

، 100ppm: المركز مف المستخمص الميثانولي الآتيةالمحاليؿ المخففة حُضرت 
 لإضافتيا إلى وسط استنبات حبوب طمع الباذنجاف. 1000ppm، و500ppmو

 عمى النحو الآتي: 1000ppmحُضر بداية التركيز 

المحمولاف  ضريُحومف ىذا المحموؿ ، مقطرمؿ ماء 30ممغ مف العينة المركزة في 30يُحؿ 
 ، بوساطة المعادلة التالية:100ppm، و500ppmالآخراف 

C1*V1=C2*V2 

 (.1000ppmالتركيز والحجـ لممحموؿ الأـ ذو التركيز) C1, V1حيث

ما 500ppmالتركيز والحجـ لممحموؿ المراد تحضيره )إما  C2, V2و  (.100ppm، وا 

 وتصنيف نبات الداتورا، زراعة نبات الباذنجان-5

لتطبيؽ كامؿ الدراسة عميو، والتي شممت القدرة  (الفصيمة الباذنجانية)اختير نبات الباذنجاف 
 وتأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ في إنتاش حبوب الطمعالحيوية بطريقة الكارمف الخمي 

خصابيا الداتورا، إذ اختير نبات الداتورا  نبات عمى، كما أجريت بعض التجارب المقارنة وا 
لتطبيؽ دراسة القدرة الحيوية بطريقة الكارمف الخمي وشارداكوؼ والدراسة الإنتاشية في وسط 

 .ترانكوفسكي

 OXADISمف مندوبي شركة  .Solanum melongena L تـ شراء بذور الباذنجاف
بالماء المقطر عدة مرات  البذور %، غسمت99.8%، ودرجة نقاوة 85الفرنسية، بنسبة إنبات 

ومف ثـ بالماء المعقـ بالأوتوغلبؼ وتـ التخمص مف البذور الطافية، وزرعت في تربة مناسبة 
لمزراعة، وعُني بالنباتات وسُقيت بالماء بشكؿ دوري، دوف إضافة أية أسمدة كيميائية أو مبيدات 

 كيميائية لمتربة، وصولًا إلى مرحمة الإزىار.
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تورا فقد اعتمد عمى النباتات المزروعة في حرـ جامعة دمشؽ، بجانب مبنى أما في نبات الدا
قسـ عمـ الحياة النباتية، وقد صنؼ نبات الداتورا استناداً إلى صفاتو المورفولوجية وبالاستعانة 

 .بجنس الداتورابالمفتاح التصنيفي الخاص 

 طمع الدراسة القدرة الحيوية لحبوب -6

فور قطعيا إلى المخبر دوف أي  أزىار الباذنجاف تُؤخذ الباذنجافات لنب لدراسة القدرة الحيوية
برتي التشريح، ليتـ الحصوؿ عمى حبوب  زىرة تحتال وتُشرحتأخير،  المكبرة باستعماؿ الممقط وا 

ط كشؼ القدرة الحيوية حسب الخطوات الخاصة ا، وتُعامؿ بأحد أوسطمع الباذنجاف مف المآبر
 بكؿ طريقة.

بنبات الداتورا فيُكتفى بنثر حبوب الطمع عمى الشريحة المجيرية دوف الحاجة  أما فيما يتعمؽ
 إلى تشريح الزىرة، وتعامؿ بأوساط كشؼ القدرة الحيوية وفؽ الخطوات الخاصة بكؿ طريقة.

 والمستخمص  Brewbaker and Kwack المعالجة بالوسط الستنباتي-7

إلى المخبر، لإجراء الدراسة عمييا وذلؾ دوف أي  مباشرة أزىار الباذنجاف الطازجةأخذت 
عمى بيدؼ الحصوؿ الزىرة  شُرحت قطفيا صباحاً، وروعي تأخر في المعالجة بعد قطع الأزىار،

برتي التشريحبالممقط  وفُتحتالمآبر  المعدة مسبقاً  بتري أطباؽمحتوى المآبر في ثـ وُضع ، وا 
 :الآتيعمى النحو 

 ط.فق Brewbaker and Kwack  وسط الاستنبات مؿ مف2)الشاىد(:  1الطبؽ -
نقطة مف المحموؿ  1 مؿ مف وسط الاستنبات و2(: 1)المعالجة 2الطبؽ -

 .100ppmالمخفؼ
مف المحموؿ نقاط 3مؿ مف وسط الاستنبات و2(: 2)المعالجة 3الطبؽ -

 .100ppmالمخفؼ
نقطة مف المحموؿ 1مؿ مف وسط الاستنبات و2(: 3)المعالجة 4الطبؽ -

 .500ppmالمخفؼ
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مف المحموؿ نقاط 3مؿ مف وسط الاستنبات و2(: 4)المعالجة 5الطبؽ -
 .500ppmالمخفؼ

نقطة مف المحموؿ 1مؿ مف وسط الاستنبات و2(: 5)المعالجة 6الطبؽ -
 .1000ppmالمخفؼ

ّـ أخذ النقطة بالقطارة   مؿ. 0.05بالتحديد:تساوي  التيو ت

 ساعة. 24ـ وفي الظلبـ لمدة 24ْتري في الحاضنة بدرجة حرارة ب وُضعت أطباؽ

  الدراسة الإنتاشية والإخصابية-8

الأولى خاصة بالدراسة  :عمى ثلبث مراحؿ منفصمة والإخصابيةأجريت الدراسة الإنتاشية 
 خاصة والثانيةساعة مف الحضف،  24الإنتاشية وأطواؿ الأنابيب الطمعية بعد ساعتيف وبعد 

ساعة مف الحضف، والثالثة  24بالدراسة المورفولوجية وعدد الأنابيب المنبثقة عف كؿ حبة بعد 
 في الأنبوب النوىدراسة مسيرة انقساـ النوى التوالدية في الأنبوب الطمعي، وموقع خاصة ب
 ساعة مف الحضف. 24بعد  الطمعي

إذا كاف طوؿ الأنبوب الطمعي يساوي عمى الأقؿ قطر حبة فيما تُعد حبوب الطمع منتشة 
 لثلبثمسح كامؿ  وقد أجري، (Luza et al. 1987)المدروسة  Pollen diameterالطمع 
العدسة مف كؿ طبؽ لكؿ قراءة، وقيست أطواؿ الأنابيب الطمعية بوساطة  -عمى الأقؿ-شرائح

قيمة التدريجة الواحدة في العدسة تبيف أف ، المثبتة عمى المجير الضوئية المكرومتريالعينية 
مكرومتر وذلؾ  13 ، لدى تحديدىا بمساعدة الشريحة المكرومترية، تساويالعينية المكرومترية

 بير المعتمد في قياس أطواؿ الأنابيب الطمعية.، وىو التك100لمتكبير 

 فقد استعممت عدستا القياس ذات ونوى الأنبوب الطمعيأما مف أجؿ الدراسة المورفولوجية 
حتى يتـ تحقيؽ الغاية المرجوة برؤية النوى وتحديد الأنماط المورفولوجية  400و 100التكبيريف 

 التصوير. بدقة، ووثقت الدراسة بالصور التي التقطت بآلة
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 التحميل الإحصائي-9

لتحميؿ نتائج أطواؿ  ANOVAاستعمؿ تحميؿ التبايف و النسبة المئوية للئنتاش،  حُسبت
لتحديد معنوية النسب المئوية للئنتاش  كاي مربع ، كما استعمؿ تحميؿالأنابيب الطمعية ومقارنتيا

، كما استعمؿ برنامج Spss 16الاعتماد عمى برنامجولأنماط الأنابيب الطمعية، وذلؾ ب
Microsoft Excel .لإدراج بعض الرسوـ البيانية 
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 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة
Results and Discussion 
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 الدراسة المورفولوجية التصنيفية لصنف النخيل الذكري -أولً 

حددت نخمة تمر ذات صفات جيدة، سميمة، ودرست صفاتيا المورفولوجية باختيار ثلبث 
مف حيث الطوؿ  النخيؿسعفات وتسجيؿ الصفات ذات الأىمية التصنيفية في تحديد صنؼ 

والموف والأجزاء المكونة لمسعفة ونسبة كؿ مكوّف بالنسبة لطوؿ السعفة الكمي، وقد اعتمدت وحدة 
 (.  2الطوؿ والغراـ لقياس الوزف )الجدوؿ  )السنتيمتر( لقياس

 .  الصفات المورفولوجية التصنيفية لمسعفات الثلاث9الجدول

 الصفات المدروسة
 الطوؿ )سـ(

 ±المتوسط  0السعفة 9السعفة 1السعفة
 النحراف المعياري

 أخضر أخضر أخضر أخضر الموف

 9.07±368.66 359 377 370 الطوؿ الكمي
 أخضر أخضر أخضر أخضر لوف الأشواؾ
 1.52±27.66 28 26 29 عدد الأشواؾ

طوؿ الجزء الحامؿ 
 للؤشواؾ

71 77 70 
72.66±3.78 

نسبة طوؿ الجزء الحامؿ 
 للؤشواؾ/ طوؿ السعفة%

19.19 20.42 19.50 
19.7±0.63 

 8.32±212.33 203 219 215 )الوريقات( عدد الخوص
طوؿ الجزء الحامؿ 

 لمخوص
299 300 289 

296±6.08 
 1.57±44.14 45.97 43.28 43.19 متوسط طوؿ الخوصة
 1.52±30.66 32 29 31 طوؿ الخوصة القمية

نسبة طوؿ الجزء الحامؿ 
 لمخوص/ طوؿ السعفة%

80.81 79.58 80.50 
80.29±0.63 

 0.1±3.47 3.56 3.50 3.35 متوسط عرض الخوصة
النخيؿ كتحديد فترة الإزىار كما سجمت بعض الصفات ذات الأىمية في تصنيؼ صنؼ 

اختير إغريض في متوسط فترة الإزىار وحُدد طولو ووزنو وعدد  حيث وصفات الإغريض،
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متوسط عدد الشماريخ في الإغريض  وحُسبالشماريخ الكمي، وعدد الأزىار في كؿ شمراخ، 
 (.3ومتوسط عدد الأزىار في الشمراخ )الجدوؿ 

 النخيل في تصنيف صنف اليامة. بعض الصفات 0الجدول

 فترة الإزىار
كانوف أواخر  بداية الإزىار

 الثاني
طوؿ فترة 
 الإزىار

 أوائؿ آذار نياية الإزىار يوماً  60

 صفات الإغريض
عدد الأغاريض 

 في النخمة
 طوؿ 29

 الإغريض
 غ2000 وزنو سـ 63

 صفات النورة الزىرية
 غ1300 وزنيا سـ 57 طوليا

 صفات الشمراخ الزىري
عدد 

الشماريخ في  
 النورة

متوسط طوؿ  346
الشمراخ في 
 الإغريض

متوسط عدد  سـ 15.67
الأزىار في 
 الشمراخ

53 

 

مف خلبؿ ىذيف الجدوليف تـ التحديد الدقيؽ لصنؼ النخيؿ المختار لمدراسة، حيث قورنت 
بحسب  الدراسات التصنيفية السابقة، وتبيّف أفّ الصنؼ المدروسبالنتائج المتحصؿ عمييا 

إبراىيـ ، 1997مكي وعثماف يتبع صنؼ النخيؿ الذكري المسمّى "الخوري" ) الصفات المدروسة
2008.) 

 13إلى صور السعفات الثلبث المدروسة، ويوضح الشكؿ  12و 11و 10تشير الأشكاؿ 
 صور الإغريض والشماريخ الزىرية المكونة لو.
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 التصنيفية.  السعفات الثلاث المختارة لمدراسة 13الشكل

 

 

 . الجزء الحامل للأشواك في السعف11الشكل
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 . الجزء الحامل لمخوص في السعف19الشكل

 

 

 . الإغريض وفيو الشماريخ الزىرية وبجانبو الجف )الغلاف(10الشكل

 دراسة القدرة الحيوية لحبوب طمع الباذنجان -ثانياً 
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استعممت طريقة الكارمف الخمي لتقدير القدرة الحيوية لحبوب طمع نبات الباذنجاف وذلؾ 
نتائج دراسة القدرة الحيوية  4بالتمييز بيف حبوب الطمع الخصبة والعقيمة لونياً، ويظير الجدوؿ 

 .حبوب طمع خصبة وأخرى عقيمة 14الشكؿ  كما يظيرلحبوب طمع الباذنجاف، 

 بطريقة الكارمن الخمي دراسة القدرة الحيوية لحبوب طمع الباذنجان. نتائج 4الجدول    

عدد الحبات 
 الخصبة

عدد الحبات 
 العقيمة

النسبة المئوية  المجموع 
 للئخصاب

 النسبة المئوية لمعقـ

248 64 312 79.49 20.51 
 

 

المتمونة بالأحمر القرميدي، وحبوب الطمع العقيمة الكبيرة و حبوب الطمع الخصبة  .14الشكل
 µm 133، مقياس الرسم ذات المون المائل للاصفرارالصغيرة و 

 الداتورادراسة القدرة الحيوية لحبوب طمع  -ثالثاً 

عمى صفاتو  اً اعتماد Datura innoxiaتـ تحديد الاسـ العممي لمداتورا المدروسة 
(، ويوضح الشكؿ Sanders and Erowid 2002المورفولوجية والمفتاح التصنيفي لمجنس )

 صورة النبات المدروس. 15
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 . صورة نبات الداتورا المدروس15الشكل

والشكؿ  5الجدوؿ )درست القدرة الحيوية لحبوب طمع الداتورا بطريقة الكارمف الخمي 
 .(17 والشكؿ 6الجدوؿ )وشارداكوؼ  (16

 . القدرة الحيوية لحبوب طمع الداتورا بطريقة الكارمن الخمي5الجدول

حبوب الطمع  المكرر
 الخصبة

حبوب الطمع 
 العقيمة

النسبة المئوية  العدد الكمي
لحبوب الطمع 

 الخصبة
1 221 6 227 97.36 
2 312 3 315 99.05 
3 323 3 326 99.08 

 98.49±0.98 الانحراؼ المعياري± المتوسط
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. حبوب الطمع خصبة وحبة طمع عقيمة لنبات الداتورا بطريقة الكارمن الخمي، 16الشكل
 µm 933مقياس الرسم 

 ف. القدرة الحيوية لحبوب طمع الداتورا بطريقة شارداكو 6الجدول

حبوب الطمع 
 حمراء الموف

 )خصبة(

حبوب الطمع 
 وردية الموف

حبوب الطمع 
 صفراء الموف

النسبة المئوية  العدد الكمي
لحبوب الطمع 

 الخصبة 
91 47 71 209 43.54 
131 68 109 308 42.53 

 43.03±0.71 الانحراؼ المعياري± المتوسط
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. حبوب طمع الداتورا الخصبة والأقل خصوبة والعقيمة بطريقة شارداكوف، مقياس 17الشكل
 µm 933الرسم 

اختلبؼ النسبة المئوية لحبوب الطمع الخصبة في  6و 5يتضح مف قراءة الجدوليف 
%، ويعود الفرؽ بيف النسبتيف إلى اختلبؼ مبدأ الخصوبة في 55.46الطريقتيف، وبفارؽ 

الطريقتيف، إذ تعتمد طريقة الكارمف الخمي عمى صبغ الكروماتيف والحموض النووية الريبية 
(Dionne and Spicer 1958)  لكشؼ القدرة الحيوية بينما تعتمد طريقة شارداكوؼ عمى

)عياش وآخروف  لكشؼ القدرة الحيوية البيروكسيداز في حبوب الطمع الخصبة إنزيمةوجود 
2008Abramova and Kharlinski 1968, ) وىذا يتفؽ مع ما توصمت إليو العديد مف ،

طمع النبات نفسو باختلبؼ الطريقة الأبحاث في اختلبؼ نتائج كشؼ القدرة الحيوية لحبوب 
(، لذا فإنو مف Firmage and Dafni 2001, Chaudhary et al. 2010المستعممة )

 الأفضؿ المجوء إلى طريقة أكثر دقة في تحديد خصوبة حبوب الطمع وىي طريقة الإنتاش.
 الدراسة الإنتاشية لحبوب طمع الداتورا بطريقة ترانكوفسكي -رابعاً 
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إلى نتائج الدراسة الإنتاشية لحبوب طمع الداتورا في وسط  18والشكؿ  7يشير الجدوؿ 
ساعة(، ويشير  48ساعة،  24ساعات،  4ترانكوفسكي ربطاً مع عامؿ الزمف )ساعتيف، 

النسب الإنتاشية الواردة في الجدوؿ بطريقة الفروؽ الملبحظة بيف  إلى تحديد معنوية 8الجدوؿ 
 كاي مربع.

 الإنتاشية لحبوب طمع الداتورا بطريقة ترانكوفسكي ربطاً مع الزمن. الدراسة 7الجدول

الزمف
 النسبة المئوية للئنتاش العدد الكمي غير المنتشة  المنتشة الطمع حبوب      
 13.35 352 305 47 ساعتيف

 10.51 371 332 39 أربع ساعات
 27.92 376 271 105 ساعة 24
 44.61 538 298 240 ساعة 48

 

 

 . النسبة المئوية لإنتاش حبوب طمع الداتورا بطريقة ترانكوفسكي ربطاً مع الزمن18الشكل

 . تحديد معنوية إنتاش حبوب طمع الداتورا ربطاً مع الزمن بطريقة كاي مربع8الجدول

 Value df Asymp. Sig. (2-sided) 
Pearson Chi-Square 1.695E2 3 .000 
Likelihood Ratio 174.165 3 .000 
N of Valid Cases 1635   

13.35 
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0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

ش
تا
لإن

 ل
ية

ئو
لم

 ا
بة

س
لن
ا

 

 ساعتين              ساعات 4               ساعة 24              ساعة 48
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الأنماط المورفولوجية للؤنابيب الطمعية المنتشة ربطاً مع الزمف،  9يوضح الجدوؿ 
، في أزمنة مختمفة وضح النسبة المئوية لكؿ نمطة تـ بيانيو رس 22و 21و 20و 19 والأشكاؿ

التي  المشوىةإلى عدد مف أنماط الأنابيب الطمعية  27و 26و 25و 24و 23تشير الأشكاؿ كما 
 تمّت ملبحظتيا في نبات الداتورا.

 . الأنماط المورفولوجية للأنابيب الطمعية لحبوب طمع الداتورا ربطاً مع الزمن9الجدول
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 47    1 11    4 5 9 17 ساعتيف
النسبة المئوية 
لكؿ نمط بعد 

 ساعتيف

36.17 19.15 10.64 8.51    23.40 2.13     

 39     3    3 13 15 5 أربع ساعات
النسبة المئوية 
لكؿ نمط بعد 

 ساعات 4

12.82 38.46 33.33 7.69    7.69      

 105 2  2 6 6 4   22 19 34 10 ساعة 24
النسبة المئوية 
لكؿ نمط بعد 

 ساعة 24

9.52 32.38 18.09 20.95   3.81 5.71 5.71 1.90  1.90  

 240  130     2 15 9  46 38 ساعة 48
النسبة المئوية 
لكؿ نمط بعد 

 ساعة 48

15.83 19.16  3.75 6.25 0.83     54.16   
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 للأنابيب الطمعيةرسم بياني يوضح النسبة المئوية للأنماط المورفولوجية  .19الشكل
 بعد ساعتين نبات الداتورالحبوب طمع 

 

 للأنابيب الطمعيةللأنماط المورفولوجية رسم بياني يوضح النسبة المئوية  .93الشكل
 ساعات 4بعد  نبات الداتورالحبوب طمع 
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 للأنابيب الطمعيةللأنماط المورفولوجية رسم بياني يوضح النسبة المئوية  .91الشكل
 ساعة 94بعد  نبات الداتورالحبوب طمع 

 

 للأنابيب الطمعيةللأنماط المورفولوجية رسم بياني يوضح النسبة المئوية  .99الشكل
 ساعة 48بعد  نبات الداتورالحبوب طمع 
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أفّ حبوب طمع الداتورا أنتشت في وسط ترانكوفسكي عمى  7يتضح مف قراءة الجدوؿ 
الرغـ مف المواد البسيطة المكونة لو وىي السكروز والآغار، إذ كانت نسبة الإنتاش بعد ساعتيف 

ساعة مف الحضف، وكانت أعمى نسبة  48و 24، وقد زادت نسبة الإنتاش بعد مرور 13.35
وتفُسر النتائج بأف حبوب الطمع لـ تنتش ، ساعة مف الحضف 48بعد مرور 44.61إنتاش 

وأف قابميتيا للئنتاش ولتكويف الأنابيب الطمعية متباينة، فقد ينتش البعض سريعاً جميعيا بآف واحد 
ابيب الطمعية ولذا كانت أعمى نسبة كي ينتش ويكوف الأنوقد يستغرؽ البعض الآخر فترة أطوؿ ل

 (. P=000الفروؽ الملبحظة في نسبة الإنتاش معنوية )قد كانت و ساعة،  48إنتاشية بعد مرور 

أفّ النتائج المتحصؿ عمييا بطريقة الإنتاش لـ تتشابو  7و 5يستنتج مف مقارنة الجدوليف 
مع نتائج كشؼ القدرة الحيوية لمنبات نفسو بطريقة الكارمف الخمي، وكانت نتائج طريقة الإنتاش 

(، أي أنيا أفضؿ مف طريقة الكارمف 6ساعة قريبة مف نتائج طريقة شارداكوؼ )الجدوؿ 48بعد 
مي في التعبير عف خصوبة حبوب الطمع، وتشير بعض الأبحاث إلى عدـ التشابو بيف طرائؽ الخ

ما تعطي طرائؽ كشؼ القدرة  غالباً و ، النباتاتكشؼ القدرة الحيوية والإنتاش في العديد مف 
 Firmage and) لخصبة مقارنة بالطريقة الإنتاشيةالحيوية نسباً مئوية أعمى لحبوب الطمع ا

Dafni 2001, Chaudhary et al. 2010, Gaaliche et al. 2013) مما يعزز مف ،
 أىمية تطبيؽ طريقة الإنتاش لموصوؿ إلى نتائج أكثر دقة في تحديد خصوبة حبوب الطمع.

 أفّ حبوب طمع نبات الداتورا 22و 21و 20و 19والأشكاؿ  9يتضح مف قراءة الجدوؿ
 24ساعات،  4في جميع الأزمنة )ساعتيف،  مشوىةطمعية بأنماط مورفولوجية  أنابيب أعطت
وقد كاف لبعض الأنابيب الطمعية طفرات مركبة وىي التي تمتمؾ نوعيف مف  ساعة(، 48ساعة، 

نابيب الطمعية وبالوف وغيرىا مف الطفرات بآف واحد كأف تكوف متورمة وبالوف أو تكوف متعددة الأ
% بعد ساعتيف، وتناقصت 36.17وذجي كانت النسبة المئوية لمنمط النمالطفرات المركبة، 

 فكانت، في بقية الأزمنة المشوىةوزادت النسبة المئوية للؤنماط  النسبة المئوية لمنمط النموذجي
 48بعد %، و 9.52ساعة  24بعد  و %،12.82ساعات  4بعد  النسبة المئوية لمنمط النموذجي

: منفجرة بعد ساعتيف الملبحَظة التي كانت نسبتيا كبيرة المشوىةمف الأنماط %، 15.83ساعة 
ومتعددة الأنابيب  %38.46 البالوف :ساعات 4بعد  و، %19.15 والبالوف %23.4 النياية
ومتعددة الأنابيب  %20.95 تورمةوالم %32.38 البالوف: ساعة 24بعد و  ،%33.33 الطمعية
، كما لوحظ وجود %54.16 النياية: المتعرجة منفجرة ساعة 48بعد و ، %18.09 الطمعية

 النمطَيف الطافرَيف البالوف والمتورـ في جميع الأزمنة.
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جود الأنماط إلى Trifolium pretense  برسيـ المروجأشار بحث أجري عمى نبات 
السيتوبلبزـ والمكونة  والمرسبة الآتية للؤنبوب الطمعي: المتموجة وذات الجدراف السميكة المشوىة
 ,Büyükkartal)للؤنابيب الطمعية  المشوىةفي النياية، ولكنو لـ يحدد نسبة الأنماط  لمكالوس
للؤنابيب الطمعية أكثر مف  مشوىة، والملبحظ أفّ نبات الداتورا المدروس قد أنتج أنماطاً (2003
 ،التي لـ تُلبحظ في حالة البرسيـ مركبة وىي مشوىة، كما أنو أنتج انماطاً برسيـ المروجنبات 

 .الحالتيف في ش متطابقةوسط الإنتا رغـ أفّ المواد الداخمة في

الداخمة في وسط الإنتاش إذ  بسبب طبيعة الموادالكبيرة  التشوىاتنسبة  لا يمكف تفسير
إف الآغار والسكروز مواد غير مطفرة، ويمكف تفسير النتائج بكوف النبات ذاتو منتج لعدد كبير 

، تأثرىا بعوامؿ الوسط المحيطنظراً ل نسبة تشكميا بسبب زيادةمف طفرات الأنابيب الطمعية، أو 
(Rezanejad 2007, Albooghobaish and Zarinkamar 2011.) 

 

 µm 53نمط متعدد الأنابيب الطمعية، مقياس الرسم  المشوىة. الأنابيب الطمعية 90الشكل
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 µm 53. أنبوب طمعي نموذجي وآخر متورم، مقياس الرسم 94الشكل

 

 µm 53نمط البالون، مقياس الرسم  المشوه. الأنبوب الطمعي 95الشكل
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 µm 53النمط المتورم، مقياس الرسم  المشوه. الأنبوب الطمعي 96الشكل

 

 µm 53النمط المتعرج منفجر النياية، مقياس الرسم  المشوه. الأنبوب الطمعي 97الشكل

 لحبوب طمع الباذنجان الإنتاشية الدراسة -خامساً 

 Brewbaker and Kwackباستعماؿ وسط  نتائج الدراسة الإنتاشية 10 يوضح الجدوؿ
والمتضمنة دراسة تأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ في إنتاش حبوب طمع الباذنجاف بعد 

اختبار )كاي مربع( لتحديد معنوية الفروؽ الواردة في  11ويظير الجدوؿ ،  ساعتيف مف المعالجة
 .رسـ بياني ليذه النتائج 28 الشكؿويوضح  10الجدوؿ 
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تأثير مستخمص حبوب طمع النخيل في إنتاش حبوب طمع الباذنجان بعد  .13الجدول
 ساعتين من المعالجة

عدد  المعالجات
حبوب الطمع 

 المنتشة

عدد حبوب 
الطمع غير 
 المنتشة

المجموع 
 الكمي

النسبة المئوية 
 للئنتاش

 42.35 170 98 72 الشاىد
مؿ وسط 2

نقطة  1إنتاش+
100 ppm 

113 98 211 53.55 

مؿ وسط 2
نقاط  3إنتاش+
100 ppm 

126 82 208 60.57 

مؿ وسط 2
نقطة  1إنتاش+
500 ppm 

108 90 198 54.54 

مؿ وسط 2
نقاط  3إنتاش+
500 ppm 

122 122 244 50 

مؿ وسط 2
نقطة  1إنتاش+
1000 ppm 

108 83 191 56.54 
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بين نسب إنتاش حبوب طمع الباذنجان  كاي مربع لتحديد معنوية الفروق. اختبار 11الجدول
 مستخمص حبوب طمع النخيل بعد ساعتين من المعالجة المضاف إلييا

Chi-Square Tests 
 Value df Asymp. Sig. (2-sided) 
Pearson Chi-Square 14.589 5 .012 
Likelihood Ratio 14.628 5 .012 
N of Valid Cases 1222   

 

رسم بياني يوضح تأثير مستخمص حبوب طمع النخيل في إنتاش حبوب  .98الشكل
 طمع الباذنجان بعد ساعتين من المعالجة

نتائج تأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ في إنتاش حبوب طمع  12 يظير الجدوؿ
اختبار )كاي مربع( لتحديد معنوية  13ويظير الجدوؿ ساعة مف المعالجة،  24الباذنجاف بعد 

 .رسـ بياني ليذه النتائج 29 ويوضح الشكؿ 12الفروؽ الواردة في الجدوؿ 
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تأثير مستخمص حبوب طمع النخيل في إنتاش حبوب طمع الباذنجان بعد  .19الجدول
 ساعة من المعالجة 94

عدد حبوب  المعالجات
الطمع 
 المنتشة

عدد حبوب 
ر الطمع غي
 المنتشة

العدد 
 الكمي

النسبة 
المئوية 
 للئنتاش

 28.07 203 146 57 الشاىد
مؿ وسط 2

نقطة  1إنتاش+
100 ppm 

105 153 258 40.69 

مؿ وسط 2
نقاط  3إنتاش+
100 ppm 

156 59 215 72.55 

مؿ وسط 2
نقطة  1إنتاش+
500 ppm 

235 107 342 68.71 

مؿ وسط 2
نقاط  3إنتاش+
500 ppm 

103 126 229 44.97 

مؿ وسط 2
نقطة  1إنتاش+
1000 ppm 

31 77 108 28.70 

 
بين نسب إنتاش حبوب طمع الباذنجان  اختبار كاي مربع لتحديد معنوية الفروق. 13انجذٔل

 من المعالجة ساعة 94بعد مستخمص حبوب طمع النخيل  المضاف إلييا

 

 Value df Asymp. Sig. (2-sided) 
Pearson Chi-Square 161.3 5 .000 
Likelihood Ratio 166.096 5 .000 
N of Valid Cases 1357   
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رسم بياني يوضح تأثير مستخمص حبوب طمع النخيل في إنتاش حبوب  .99الشكل
 ساعة من المعالجة 94طمع الباذنجان بعد 

والذي يمثؿ تأثير المستخمص بعد ساعتيف أف نسبة  10يتضح مف قراءة نتائج الجدوؿ 
% بإضافة 53.55%، بينما ارتفعت ىذه النسبة لتصؿ إلى 42.35الإنتاش لموسط الشاىد كانت 

إلى وسط الاستنبات، وتستمر  100ppmنقطة واحدة مف مستخمص حبوب طمع النخيؿ تركيز 
 نقاط % باستخداـ وسط الاستنبات مضافاً إليو ثلبث 60.57نسبة الإنتاش بالارتفاع لتصؿ إلى 
وىي النسبة الأعمى في الجدوؿ، وتتناقص نسبة  100ppmمف المستخمص المذكور بتركيز 

، 500ppmيز ترك نقاط ، ثلبث 500ppmالإنتاش في المعالجات الأخرى: نقطة واحدة تركيز 
%، 54.54، والتي تقابؿ النسب الإنتاشية الآتية عمى التوالي: 1000ppmنقطة واحدة تركيز 

النسب الإنتاشية في الوسط الشاىد وجميع أوساط  الفروؽ بيف ، وقد كانت%56.54%، 50
 .0.05( عند درجة معنوية 11المعالجة  معنوية وفقاً لاختبار كاي مربع )الجدوؿ
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الذي يوضح النسبة المئوية لحبوب الطمع  4الجدوؿب 10رنة الجدوؿيلبحظ عند مقا
الخصبة بطريقة الكارمف الخمي أفّ نسبة الإنتاش بطريقة الاستنبات في وسط مغذ كانت 

حيث ، %79.49%، بينما كانت نسبة حبوب الطمع الخصبة بطريقة الكارمف الخمي 42.35
أعطت طرائؽ كشؼ القدرة الحيوية نسباً مئوية أعمى لحبوب الطمع الخصبة مقارنة بالطريقة 

ّـ التوصؿ إليو عند مقارنة طريقة الكارمف الخمي وطريقة شارداكوؼ  طريقة بالإنتاشية، وىذا ما ت
ى ، وتشير بعض الأبحاث إل7و 6و 5 الإنتاش في وسط ترانكوفسكي عند نبات الداتورا الجداوؿ

 (Firmage andعدـ التشابو بيف طرائؽ كشؼ القدرة الحيوية والإنتاش في العديد مف النباتات 
Dafni 2001, Chaudhary et al. 2010, Gaaliche et al. 2013) مما يعزز مف ،

 أىمية تطبيؽ طريقة الإنتاش لموصوؿ إلى نتائج أكثر دقة في تحديد خصوبة حبوب الطمع.
ساعة ليؤكد ما توصؿ إليو  24يمثؿ تأثير المستخمص بعد  والذي 12ويأتي الجدوؿ

%، بينما ارتفعت ىذه النسبة 28.07حيث أفّ نسبة الإنتاش لموسط الشاىد كانت  10الجدوؿ
، 100ppm% بإضافة نقطة واحدة مف مستخمص حبوب طمع النخيؿ تركيز 40.69لتصؿ إلى 

خداـ وسط الاستنبات مضافاً إليو % باست72.55وتستمر نسبة الإنتاش بالارتفاع لتصؿ إلى 
وىي النسبة الأعمى في الجدوؿ،  100ppmمف المستخمص المذكور بتركيز  نقاط ثلبث 

 نقاط ، ثلبث 500ppmوتتناقص نسبة الإنتاش في المعالجات الأخرى: نقطة واحدة تركيز 
ة عمى ، والتي تقابؿ النسب الإنتاشية الآتي1000ppm، نقطة واحدة تركيز 500ppmتركيز 
أي أفّ التركيز المرتفع لممستخمص لو تأثير مثبط %، 28.70%، 44.97%، 68.71التوالي: 

وقد كانت فروؽ النسب الإنتاشية في الوسط الشاىد وجميع أوساط مقارنة بالتركيز المخفؼ، 
 .0.01( عند درجة معنوية 13)الجدوؿالمعالجة  معنوية وفقاً لاختبار كاي مربع 

ساعة مف الحضف،  24ة الإنتاش في الشاىد وبعض المعالجات بعد ويلبحظ تناقص نسب
بعد  28.07بعد ساعتيف مف الحضف بينما انخفضت إلى  42.35فكانت نسبة إنتاش الشاىد 

فترة البيبيا الطمعية بزيادة يُفسر ذلؾ بتحمؿ بعض حبوب الطمع وأناقد ساعة مف الحضف و  24
 بظروؼ الحضف. الزمنية، أو بتأثر نمو الأنابيب الطمعية

 24)بعد ساعتيف وبعد رسماً بيانياً  لتبدلات نسبة الإنتاش في الحالتيف  30يظير الشكؿ 
 ساعة(.
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من  ساعة 94بعد ساعتين وبعد  الباذنجان . النسبة المئوية لإنتاش حبوب الطمع03الشكل  

 المعالجة بمستخمص حبوب طمع النخيل
 

 لحبوب طمع الباذنجان الإخصابيةالدراسة  -سادساً 
 . طول الأنابيب الطمعية:6-1

 نتائج تأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ في طوؿ الأنابيب الطمعية 14يوضح الجدوؿ 
بعد ساعتيف مف المعالجة وقد استعمؿ تحميؿ التبايف وحيد الاتجاه  لحبوب طمع الباذنجاف

(ANOVA الإحصائيات الوصفية" )Descriptives statistics "عاً بتحميؿ و متبGames-
Howell معنوية بيف الوسط الشاىد وجميع  الفروؽ، وكانت لتحديد أي مف الفروؽ الثنائية معنوية

 . 16و 15يف( وفقاً لمجدولP<0.01المعالجات عند الدرجة )
 . 14فيو رسـ بياني يمخص محتويات الجدوؿ   31أما الشكؿ 
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لحبوب طمع  تأثير مستخمص حبوب طمع النخيل في طول الأنابيب الطمعية .14الجدول
 بعد ساعتين من المعالجة الباذنجان

 أدنى قيمة
Minimum 

 

 أعمى قيمة
Maximum 

 

الخطأ 
 المعياري

Std. Error 

    طالمتوس
 مكرومتر

Mean (µm) 

حبوب عدد 
 الطمع
N 

 المعالجات
Treatments 

 الشاىد 42 75.15 6.44027 156.00 13.00

 1مؿ وسط إنتاش+2 50 145.08 5.90046 234.00 65.00
 ppm 100نقطة 

 3مؿ وسط إنتاش+2 52 156.75 7.22358 312.00 65.00
 ppm 100نقاط 

 1مؿ وسط إنتاش+2 56 145.09 6.25722 325.00 78.00
 ppm 500نقطة 

 3مؿ وسط إنتاش+2 54 120.85 5.19625 195.00 65.00
 ppm 500نقاط 

 1مؿ وسط إنتاش+2 54 159.85 8.35889 338.00 52.00
 ppm 1000نقطة 

 المجموع 308 135.86 3.12380 338.00 13.00
 

( لتحديد معنوية الفروق 14التباين وحيد التجاه الخاص بنتائج الجدول ) تحميل. 15الجدول
 والوسط الشاىد بين المعالجات

 
 

ANOVA 

 

 
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 229746.390 5 45949.278 20.026 .000 

Within Groups 692941.198 302 2294.507 
  

Total 922687.588 307 
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 المقارنات المتعددة بين المعالجات المدروسة والوسط الشاىد حسب طريقة. 16الجدول
Games-Howell  14لنتائج الجدول 

Sig. (J) المعالجات (I) المعالجات 

 الشاهد ppm 133نقطة  1 000.

 ppm 133نقاط  0 000.

 ppm 533نقطة  1 000.

 ppm 533نقاط  0 000.

 ppm 1333نقطة  1 000.

 133نقطة  1 الشاىد 000.
ppm .810 0  133نقاط ppm 

 ppm 533نقطة  1 1.000

 ppm 533نقاط  0 031.

 ppm 1333نقطة  1 700.

 133نقاط  0 الشاىد 000.
ppm .810 1 133 طةنق ppm 

 ppm 533نقطة  1 826.

 ppm 533نقاط  0 002.

 ppm 1333نقطة  1 1.000

 533نقطة  1 الشاىد 000.
ppm 1.000 1 133 طةنق ppm 

 ppm 133نقاط  0 826.

 ppm 533نقاط  0 041.

 ppm 1333نقطة  1 719.

 533نقاط  0 الشاىد 000.
ppm .031 1 133 طةنق ppm 

 ppm 133نقاط  0 002.

 ppm 533 نقطة 1 041.

 ppm 1333نقطة  1 002.

 1333نقطة  1 الشاىد 000.
ppm .700 1 133 طةنق ppm 

 ppm 133نقاط  0 1.000

 ppm 533 نقطة 1 719.

 ppm 533نقاط  0 002.
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رسم بياني يوضح تأثير مستخمص حبوب طمع النخيل في طول الأنابيب الطمعية  .01الشكل
 بعد ساعتين من المعالجةلحبوب طمع الباذنجان 

الكبير بيف الوسط الشاىد وبيف جميع و  المعنوي الفرؽ 16و 15و 14الجداوؿتظير نتائج 
الأنابيب طوؿ ، فعندما كاف متوسط لحبوب طمع الباذنجاف المعالجات في طوؿ الأنابيب الطمعية

عند إضافة نقطة  145.08µmزادت ىذه النسبة لتصؿ إلى  75.15µmالطمعية لموسط الشاىد 
، أي ما يعادؿ تقريباً ضعؼ الطوؿ الذي وصؿ إليو 100ppmواحدة مف المستخمص بتركيز

في طوؿ الوسط الشاىد، وكذلؾ بقية معالجات المستخمص فتُظير جميعيا زيادة  ممحوظة 
 159.85، وكاف أكبر متوسط لطوؿ الأنابيب الطمعية الأنابيب الطمعية مقارنة بالوسط الشاىد

µm 1000نقطة واحدة مف المستخمص بتركيز إضافةعندppm كما لوحظ أطوؿ أنبوب طمعي ،
338µm .في نفس المعالجة 

لطمعية نتائج تأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ في طوؿ الأنابيب ا 17يوضح الجدوؿ 
ساعة مف المعالجة وقد استعمؿ تحميؿ التبايف وحيد الاتجاه  24بعد لحبوب طمع الباذنجاف 

(ANOVA ) متبوعاً بتحميؿGames-Howell  لتحميؿ البيانات وتحديد أي مف الفروؽ الثنائية
، وقد كانت الاختلبفات معنوية بيف الوسط الشاىد وجميع المعالجات عند الدرجة معنوية

(P<0.01وفقاً لمجدول ) 17محتويات الجدوؿ  32يمخص الشكؿ ، و 19و18يف. 
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لحبوب طمع  تأثير مستخمص حبوب طمع النخيل في طول الأنابيب الطمعية .17الجدول
 ساعة من المعالجة 94بعد  الباذنجان

 

 أدنى قيمة
Minimum 

 أعمى قيمة
Maximum 

الخطأ 
 المعياري

Std. Error 

 المتوسط
 مكرومتر

Mean (µm) 

عدد 
حبوب 
 N الطمع 

 المعالجات

 الشاىد 56 97.03 6.35456 221.00 52.00
 1مؿ وسط إنتاش+2 55 209.89 25.87367 1040.00 39.00

 ppm 100نقطة 
 3مؿ وسط إنتاش+2 59 768.92 60.29574 1920.00 65.00

 ppm 100نقاط 
 1مؿ وسط إنتاش+2 50 438.88 41.70195 1300.00 78.00

 ppm 500نقطة 
 3مؿ وسط إنتاش+2 54 142.76 11.25435 390.00 52.00

 ppm 500نقاط 
 1مؿ وسط إنتاش+2 24 178.75 19.51962 390.00 65.00

 ppm 1000نقطة 
 المجموع 298 323.11 20.61325 1920.00 39.00

 
( لتحديد معنوية الفروق 17تحميل التباين وحيد التجاه الخاص بنتائج الجدول ) .18الجدول

 والوسط الشاىد المعالجاتبين 
ANOVA 

 
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.822E7 5 3643933.969 54.883 .000 

Within Groups 1.939E7 292 66394.087 
  

Total 3.761E7 297 
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 طريقةالمقارنات المتعددة بين المعالجات المدروسة والوسط الشاىد حسب  .19الجدول
Games-Howell  17لنتائج الجدول 

Sig. (J) المعالجات (I) المعالجات 

 الشاهد ppm 133نقطة  1 001.

 ppm 133نقاط  0 000.

 ppm 533نقطة  1 000.

 ppm 533نقاط  0 008.

 ppm 1333نقطة  1 005.

 133نقطة  1 الشاىد 001.
ppm .000 0  133نقاط ppm 

 ppm 533نقطة  1 000.

 ppm 533نقاط  0 177.

 ppm 1333نقطة  1 929.

 133نقاط  0 الشاىد 000.
ppm .000 1 133 طةنق ppm 

 ppm 533نقطة  1 000.

 ppm 533نقاط  0 000.

 ppm 1333نقطة  1 000.

 533نقطة  1 الشاىد 000.
ppm .000 1 133 طةنق ppm 

 ppm 133نقاط  0 000.

 ppm 533نقاط  0 000.

 ppm 1333نقطة  1 000.

 533نقاط  0 الشاىد 008.
ppm .177 1 133 طةنق ppm 

 ppm 133نقاط  0 000.

 ppm 533 نقطة 1 000.

 ppm 1333نقطة  1 605.

 1333نقطة  1 الشاىد 005.
ppm .929 1 133 طةنق ppm 

 ppm 133نقاط  0 000.

 ppm 533 نقطة 1 000.

 ppm 533نقاط  0 605.



68 
 

 

 رسم بياني يوضح تأثير مستخمص حبوب طمع النخيل في طول الأنابيب الطمعية .09الشكل
 ساعة من المعالجة 94بعد  لحبوب طمع الباذنجان

زيادة طوؿ  فيلممستخمص  والمعنوي التحفيز الواضح 19و 18و 17الجداوؿ تبيف
 -ساعة مف المعالجة 24بعد  – 17ونتائج الجدوؿ  لحبوب طمع الباذنجاف الأنابيب الطمعية

الذي كاف بعد ساعتيف مف المعالجة، حيث يتزايد طوؿ الأنابيب  14متوافقة مع نتائج الجدوؿ 
مف  نقاط الطمعية مقارنة بالشاىد لتصؿ إلى متوسط طوؿ كبير في المعالجة التالية: ثلبث 

وؿ الأنابيب مضافة إلى وسط الاستنبات، حيث وصؿ متوسط ط 100ppmالمستخمص تركيز 
، كما لوحظ أطوؿ أنبوب 97.03µmمقارنة بالشاىد 768.92µmالطمعية في ىذا التركيز إلى 

في  أنوالمعالجات الأخرى إلا  في الطوؿ متوسط في نفس المعالجة، ويتناقص 1920µmطمعي 
 3، ويلبحظ أف المعالجة جميع الحالات أكبر مف متوسط طوؿ الأنابيب الطمعية الخاصة بالشاىد

مقارنة  ساعة 24بعد ساعتيف وبعد  قد كانت ذات تأثير مثبط  500ppmنقاط مف التركيز 
 .بالمعالجات الأخرى
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)بعد رسماً بيانياً  لتبدلات متوسط طوؿ الأنابيب الطمعية في الحالتيف  33يظير الشكؿ 
 ساعة(. 24ساعتيف وبعد 

 

 
 

المعالجة بمستخمص حبوب  لحبوب طمع الباذنجان . متوسط أطوال الأنابيب الطمعية00الشكل
 من الحضن ساعة 94بعد ساعتين وبعد طمع النخيل 

إفّ إضافة زيت الزيتوف إلى أوساط إنتاش حبوب الطمع يؤدي إلى زيادة في إنتاش حبوب 
 ،Olea europaea والزيتوف Prunus persica  الطمع لبعض الأنواع النباتية مثؿ الدراؽ

 %23.5بوجود زيت الزيتوف، و %43.1حيث كانت النسبة المئوية لإنتاش حبوب طمع الدراؽ 
 100ppm، بينما يؤدي إضافة مستخمص حبوب طمع النخيؿ بتركيز (Ateyyeh 2005)بغيابو

إلى زيادة في نسبة الإنتاش  -في الدراسة الحالية-إلى وسط إنتاش حبوب طمع الباذنجاف 
%، أي أفّ مستخمص حبوب طمع النخيؿ أشد فعالية في 28.07بالشاىد% مقارنة 72.55بمقدار

 زيادة نسبة إنتاش حبوب الطمع مف زيت الزيتوف.
في زيادة نسبة إنتاش  ،كمستخمص حبوب طمع النخيؿ ،المستخمصات النباتية إف استعماؿ

حبوب الطمع  طوؿ الأنابيب الطمعية مفيد وضروري نظراً لما تعانيوفي التأثير عمى حبوب الطمع و 
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مف تأثيرات مثبطة بفعؿ العوامؿ البيئية المحيطة كالمعادف الثقيمة ومموثات اليواء الجوي التي 
محاليؿ المعادف مف تراكيز مخففة فقد تبيف أفّ إضافة  تشارىا في البيئة يوماً بعد يوـ،يكثر ان
وطوؿ  إنتاش حبوب الطمعإلى انخفاض كبير ومعنوي في نسبة  إلى أوساط الإنتاش يؤدي الثقيمة

إلى وسط الإنتاش  μM 240بتركيز  HgCl2الزئبؽ  إضافة كمور لدى فمثلبً  الأنابيب الطمعية،
Brewbaker and Kwack ( 1:1بنسبة )المشمش حبوب طمع نباتلArmenica vulgaris 

 حصؿ، و (%72.80)مقارنة بالشاىد  11.41% بمقدار إلى انخفاض في نسبة الإنتاش أدت
 189.05µm  (Gur andدمقارنة بالشاى 15.15µmانخفاض كبير في طوؿ الأنابيب الطمعية 

Topdemir 2008.) 
إضافة مستخمص حبوب طمع نبات الممفوؼ  أفّ  مقارنة بأبحاث أخرىب لقد تبيف

Brassica oleracea  نتاشمع المغذيات يؤدي إلى تنشيط نمو  نبات الفاصولياء وا 
Phaseolus vulgaris (Tantawy et al. 2009)،  ويستعمؿ في بعض الحالات مستخمص

 Phleumالتأثير المثبط، كمستخمص حبوب طمع نبات الفميوـ المرجي حبوب الطمع في
pratense ،  الكمئيةمف الفصيمة Poaceae،  في تثبيط إنتاش حبوب طمع بعض النباتات مف

 ,Agropyron repens, Bromus inermis, Danthonia compressaالفصيمة ذاتيا مثؿ:
and Poa compressa  (Murphy and Aarssen 1995) ، أشارت بعض الأبحاث، كما

في مجاؿ تأثير مستخمصات نباتية في إنتاش حبوب الطمع إلى التأثير المثبط لمستخمص نبات 
 Cajanusفي إنتاش حبوب طمع نبات بازلاء الحماـ   .Cressa cretica Lالندوة )السباخ(

cajan  (Kumbhar and Patel 2012) ، كما لوحظ التأثير المثبط لمستخمصات أوراؽ نباتية
ونبات  Luffa aegyptica Millفي إنتاش حبوب الطمع وطوؿ الأنابيب الطمعية لنبات الموؼ 

 (،(Momordica charantia L. Prajapati and Jain 2011الكريلب )الإجاص اليندي( 
أي تأثير مثبط في إنتاش  -في الدراسة الحالية–بينما لـ يُلبحظ لمستخمص حبوب طمع النخيؿ 

حبوب طمع الباذنجاف وأطواؿ الأنابيب الطمعية حتى في التراكيز العالية لممستخمص 
1000ppm.بؿ كانت المعالجة بو ذات تأثير تحفيزي فعاؿ في المجاؿ المذكور ، 

يمكف تشبيو حبوب الطمع في النبات بالنطاؼ عند الإنساف والحيواف، وقد أثبتت التجارب 
البحثية السابقة الفعالية العالية لمستخمص حبوب طمع النخيؿ في زيادة حركة النطاؼ وأعدادىا 

 Bahmanpour et al. 2006, Faleh andونشاطيا عند الإنساف وبعض الحيوانات )
Sawad 2006, Al-Snafi et al. 2006, AL-Dujaily et al. 2012 الدراسة  تتفؽ(، و

ّـ التوصؿ إليو عند الإنساف والحيواف، وتثبت الفعالية الإيجابية لمستخمص حبوب  الحالية مع ما ت
 طمع النخيؿ في إنتاش ونمو حبوب طمع نبات الباذنجاف.
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تفُسر فعالية مستخمص حبوب طمع النخيؿ في إنتاش حبوب الطمع وأطواؿ الأنابيب 
، ومواد مغذية تحتاجيا حبوب الطمع كالإنزيماتيحتويو مف مواد فعالة محفزة الطمعية بما 

للئنتاش وتكويف الأنابيب الطمعية، فقد أثبتت دراسات وجود العديد مف المواد المغذية والفعالة في 
كالمعادف والكربوىيدرات والحموض العضوية والستيروئيدات والحموض لنخيؿ حبوب طمع ا

مف  ةمختمف أنواعوجود كما أثبتت  النووية والبروتينات والحموض الأمينية الحرة والفيتامينات،
 ,Helal 1992) في مستخمص حبوب طمع النخيؿ cofactorsوالعوامؿ المساعدة  الإنزيمات

Basuny et al. 2013.) 

 . عدد الأنابيب الطمعية المنبثقة عن كل حبة6-9
إفّ حبوب الطمع النموذجية ىي التي يخرج منيا أنبوب طمعي واحد في أثناء الإنتاش، 

إلى أعداد الأنابيب الطمعية المنبثقة عف كؿ حبة في الوسط الشاىد والأوساط  20 ويشير الجدوؿ
 المعالجة.
 عدد الأنابيب الطمعية المنبثقة عن كل حبة في الوسط الشاىد والأوساط المعالجة .93الجدول

 في الباذنجان
عدد حبوب الطمع  المعالجة

 ذات الأنبوب الواحد
عدد حبوب الطمع 
 ذات الأنابيب المتعددة

النسبة المئوية لحبوب 
الطمع النموذجية )ذات 
 الأنبوب الواحد(%

 99.6 1 250 الشاىد
 1مؿ وسط إنتاش+2

 ppm 100نقطة 
250 0 100 

 3مؿ وسط إنتاش+2
 ppm 100نقاط 

250 0 100 

 1مؿ وسط إنتاش+2
 ppm 500نقطة 

250 0 100 

 3مؿ وسط إنتاش+2
 ppm 500نقاط 

250 2 99.2 

 1مؿ وسط إنتاش+2
 ppm 1000نقطة 

250 0 100 

ة تحافظ عمى نموذجي بمستخمص حبوب الطمعأفّ المعالجة  20يستنتج مف الجدوؿ 
لا تزيد مف عدد الأنابيب الطمعية المنبثقة عف كؿ حبة، فقد  إذ إنتاش حبوب طمع الباذنجاف
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% في جميع 99تجاوزت نسبة حبوب الطمع النموذجية مف حيث عدد الأنابيب الطمعية 
 (35الشكؿ )، وفيف طمعييغير نموذجية كونت أنبوبحبة طمع  (34الشكؿ )ويظيرالمعالجات، 

 .   بثلبثة ثقوب إنتاشيةطمع  حبة

 
 أنبوبين طمعيين حبة طمع غير نموذجية في الوسط الشاىد كونت  .04الشكل

 µm 03مقياس الرسم 

 
 ،حبة طمع بثلاث ثقوب إنتاشية .05الشكل

 µm 03مقياس الرسم 
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 . مورفولوجيا الأنابيب الطمعية:6-0

لا تقؿ عف الدراسة الإنتاشية ودراسة إف دراسة مورفولوجيا الأنابيب الطمعية ذات أىمية 
نمو الأنابيب الطمعية، فالشكؿ المورفولوجي للؤنبوب الطمعي لو أىميتو في إتماـ عممية الإخصاب 

لنياية الأنبوب  يابنجاح، فيو ممر النوى المخصبة لمبيضة وقد تكوف تعرجاتو حائلًب دوف وصول
التي تناولت ستة  ةئج الدراسة المورفولوجينتا 21 الطمعي أو تأخرىا في الوصوؿ، يبيف الجدوؿ

نوية نتائج الدراسة مع 22، ويوضح الجدوؿ للؤنبوب الطمعي، ونسبة كؿ نمطشكمية  أنماط
 .ةنتائج الدراسة المورفولوجيرسـ بياني يوضح  36 المورفولوجية، والشكؿ

صوراً للؤنماط المورفولوجية المختمفة للؤنابيب  41و 40و 39و 38و 37 توضح الأشكاؿ
 الطمعية.

مقارنة الأنماط المورفولوجية للأنابيب الطمعية لحبوب طمع الباذنجان بين  .91الجدول
 الوسط الشاىد وأوساط المعالجة 

 
 المعالجة

Balloon 
المنتفخ في 

 نيايتو
 

Branch 
 المتفرع
 

Swollen 
المتورّـ في 
أحد أجزاء 
 الأنبوب

Thin 
 الرقيؽ

 

Wavy 
 المتموج
 

Wildtype 
النمط البري 
 )نموذجي(

 

النسبة 
المئوية لمنمط 

البري 
 )النموذجي(

 63.4 220 115 1 1 0 10 الشاىد
 1مؿ وسط إنتاش+2

 ppm 100نقطة 
4 0 1 0 47 321 86 

 3مؿ وسط إنتاش+2
 ppm 100نقاط 

8 0 1 0 58 188 73.72 

 1مؿ وسط إنتاش+2
 ppm 500نقطة 

9 0 0 0 43 227 81.36 

 3مؿ وسط إنتاش+2
 ppm 500نقاط 

6 0 1 0 47 203 78.99 

 1مؿ وسط إنتاش+2
 ppm 1000نقطة 

3 0 0 0 74 255 76.8 
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في  لتأثير مستخمص حبوب طمع النخيل. اختبار كاي مربع لتحديد معنوية الفروق 99الجدول
 لحبوب طمع الباذنجان مورفولوجيا الأنابيب الطمعية

Chi-Square Tests 
 Value df Asymp. Sig. (2-sided) 
Pearson Chi-Square 69.262 20 .000 
Likelihood Ratio 69.176 20 .000 
N of Valid Cases 1842   
 

 

النسبة المئوية لمنمط النموذجي عند الشاىد والمعالجات . رسم بياني يوضح 06الشكل
 الأخرى

في معنوي تأثير إيجابي لممعالجة بمستخمص حبوب الطمع أف  21 يستنتج مف الجدوؿ
حيث كانت ، فيو يقمؿ مف نسبة تشوىات الأنابيب الطمعية، نابيب الطمعيةللؤ النمط المورفولوجي

النسبة المئوية للؤنابيب الطمعية النموذجية في جميع الأوساط المعالجة بالمستخمص أعمى مف 
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%، في حيف أفّ أفضؿ نسبة للؤنابيب  63.4لنموذجي فيو بمغت نسبة النمط ا ، إذالوسط الشاىد
 ppm 100مؿ وسط إنتاش و نقطة واحدة مف التركيز 2الطمعية النموذجية كانت في المعالجة 

%، وقد كاف ترتيب الأنماط مف حيث الأكثر عدداً النموذجي فالمتموج 86حيث وصمت إلى 
 .يُلبحظ في حبوب الطمع المشاىدة النمط المتفرع فالمتورـ فالرقيؽ في حيف أنو لـ النيايةفالمنتفخ 

وقد كانت فروؽ الأنماط المورفولوجية في الوسط الشاىد وجميع أوساط المعالجة معنوية 
 .0.01( عند درجة معنوية 22وفقاً لاختبار كاي مربع )الجدوؿ 

للؤنابيب الذي يوضح الأنماط المورفولوجية  9الجدوؿ ب 21الجدوؿ  يلبحظ عند مقارنة
كانت أكثر في جميع الأزمنة في نبات الداتورا  المشوىةالأنماط  نسبة الطمعية في نبات الداتورا أف

في لبحظ تُ ، ولـ ساعة مف الحضف 24بعد  نبات الباذنجاف شاىد في المشوىة الأنماط نسبة مف
ي النياية والتي ف مسيتوبلبزـ والمكونة لمكالوسلالمرسبة  المشوىةالأنماط الباذنجاف والداتورا 
 Trifolium pretense (Büyükkartal 2003.) المروج برسيـلوحظت في نبات 

عند  الحيوانات المنوية يؤدي مستخمص حبوب طمع النخيؿ إلى تحسيف مورفولوجيا 
(، وتتشابو ىذه النتيجة مع نتائج الدراسة المورفولوجية Bahmanpour et al. 2006الإنساف )
 تحسيف مورفولوجيا الأنابيب الطمعية وتقميؿ تشوىاتيا في نبات الباذنجاف.( في 21)الجدوؿ 

أفّ لمستخمص حبوب طمع النخيؿ تأثير فعّاؿ في  21كما يتبيف مف نتائج الجدوؿ   
( للؤنابيب الطمعية وزيادة الشكؿ النموذجي )غير المشوىةإنقاص الأشكاؿ غير النموذجية )

الأنابيب الطمعية، وأثبتت دراسة سابقة أفّ لممستخمص  تشوىات(، أي أنو مضاد لتكويف المشوه
المذكور تأثير مضاد لمطفرات، فقد وصمت نسبة التثبيط  الناتجة عف استعماؿ حبوب طمع 

ّـ تطبيقو عمى  Anti mutagenicity% في اختبار مضاد الطفرات 46النخيؿ إلى  في بحث ت
(، يمكف (Salmonella typhimurium TA100  Barzin et al. 2011السلبلة الجرثومية

تفسير التأثير المضاد لتكويف تشوىات الأنابيب الطمعية لمستخمص حبوب طمع النخيؿ بما 
 يحتويو مف مواد فعالة ضرورية لإتماـ عممية الإخصاب بشكؿ نموذجي.
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طمع النياية الملاحظة لدى حبوب الأنابيب الطمعية المنتفخة نماذج من  .07الشكل
 µm 03مقياس الرسم  ،نبات الباذنجان
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الملاحظة لدى  الأنابيب الطمعية المتورمة في أحد أجزاء الأنبوب .08الشكل
 µm 03مقياس الرسم حبوب طمع نبات الباذنجان، 

 

الملاحظة لدى حبوب طمع نبات  الأنابيب الطمعية الرقيقةنماذج من  .09الشكل
 µm 03مقياس الرسم الباذنجان، 
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الملاحظة لدى حبوب طمع نبات  الأنابيب الطمعية المتموجةنماذج من  .43الشكل

 µm 03مقياس الرسم الباذنجان، 
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الملاحظة لدى حبوب طمع نبات  الأنابيب الطمعية النموذجيةنماذج من  .41الشكل
 µm 03مقياس الرسم الباذنجان، 
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 :(مسيرة انقسام النوى التوالدية. نوى الأنبوب الطمعي )العدد، الموقع، 6-4

أىمية  وتنامي الانقسامات لديياإفّ أىـ ما يحتويو الأنبوب الطمعي النوى، ولموقع النوى 
في نجاح الإخصاب، ولذا فقد درس موقع النواة الإعاشية والنواة التوالدية في الأنبوب الطمعي، 

 ىاتيفأي ىؿ بقيت جزءاً واحداً أـ طرأ عمييا الانقساـ إلى نواتيف، وموقع ،الدية النواة التو وتشكؿ 
النواتيف في الأنبوب الطمعي، وعمى ىذا الأساس ولتسييؿ تحديد موقع النوى فقد قسـ الأنبوب 

دراسة  23ويظير الجدوؿ العموي القريب مف النواة، و نظرياً إلى ثلبثة أقساـ السفمي والمتوسط 
نوى الدراسة  28و 27و 26و 25و 24 وؿاوتظير الجد ،لوسط الشاىدأنبوب في ا 18ي النوى ف
لمعطيات  اً ممخص 29الجدوؿ كما يعرض وساط المعالجة المختمفة، في أ أنبوب طمعي 15في 

 رسـ بياني يمخص مواقع نوى الأنبوب الطمعي في الوسط 42الشكؿ  وفي، لجداوؿ السابقةجميع ا
مسيرة انقساـ النوى التوالدية في الأنبوب ممخص فيو  43الشاىد وأوساط المعالجة، أما الشكؿ 

  .الطمعي
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 دراسة نوى الأنبوب الطمعي في الوسط الشاىد .90الجدول

الأنابيب 
الطمعية 

 في
 

 الشاىد 
 

موقع 
النواة 

 الإعاشية

النواة 
التوالدية 
المنقسمة 
)جزء، 
 جزأيف(

موقع 
النواة 

التوالدية 
)غير 

 المنقسمة(

بعدىا عف 
النواة 

 الإعاشية
 بالمكرومتر

موقع 
النواة 
 الأولى

بعدىاعف 
النواة 

 الإعاشية
 بالمكرومتر

موقع 
النواة 
 الثانية

بعدىا عف 
النواة الثانية 

 المكرومترب

 20 عموي 5 متوسط   2 سفمي 1
     20 عموي 1 سفمي 2
     15 عموي 1 سفمي 3
 5 متوسط 5 سفمي   2 سفمي 4
 10 عموي 10 متوسط   2 سفمي 5
 10 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 6
 5 عموي 5 عموي   2 سفمي 7
 20 عموي 30 عموي   2 سفمي 8
 40 عموي 25 متوسط   2 سفمي 9
 10 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 10
     10 عموي 1 سفمي 11
 0 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 12
 10 عموي 20 سفمي   2 سفمي 13
     25 متوسط 1 سفمي 14
 5 عموي 10 عموي   2 سفمي 15
 20 متوسط 10 سفمي   2 سفمي 16
     10 سفمي 1 سفمي 17
 0 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 18

نسبة 
الجزء 

 السفمي%

100    53.85  30.77 72.22 
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مل وسط إنتاش ونقطة واحدة من 9دراسة نوى الأنبوب الطمعي في الوسط  .94الجدول
 ppm 133تركيز المستخمص 

الأنابيب 
الطمعية في 
المعالجة 

مؿ وسط 2
 1إنتاش+
 100نقطة 

ppm 

موقع 
النواة 
 الإعاشية

النواة 
التوالدية 
المنقسمة 
)جزء، 
 جزأيف(

موقع 
النواة 
التوالدية 
)غير 
 المنقسمة(

بعدىا 
عف 
النواة 
 الإعاشية

موقع 
النواة 
 الأولى

عف  بعدىا
النواة 
 الإعاشية
 بالمكرومتر

موقع 
النواة 
 الثانية

بعدىا عف 
النواة الثانية 
 )بالمكرومتر(

 10 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 1
 0 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 2
     20 عموي 1 سفمي 3
 0 سفمي 5 سفمي   2 سفمي 4
     5 عموي 1 سفمي 5
 5 عموي 5 متوسط   2 سفمي 6
     5 سفمي 1 سفمي 7
 25 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 8
 50 عموي 10 متوسط   2 سفمي 9
 20 عموي 10 متوسط   2 سفمي 10
 0 سفمي 0 سفمي   2 سفمي 11
 20 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 12
     0 متوسط 1 سفمي 13
     25 متوسط 1 سفمي 14
 10 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 15

نسبة الجزء 
 السفمي%

100    70  70 66.66 
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من  نقاط مل وسط إنتاش وثلاث 9دراسة نوى الأنبوب الطمعي في الوسط  .95الجدول
 ppm 133تركيز المستخمص 

الأنابيب الطمعية 
في المعالجة 

مؿ وسط 2
نقطة  3إنتاش+
100 ppm 

موقع 
النواة 

 الإعاشية

النواة التوالدية 
المنقسمة 

 )جزء، جزأيف(

موقع النواة 
التوالدية 
)غير 

 المنقسمة(

بعدىا 
عف النواة 
 الإعاشية

موقع 
النواة 
 الأولى

بعدىا عف 
النواة 

 الإعاشية
 تربالمكروم

موقع 
النواة 
 الثانية

بعدىا عف 
النواة الثانية 
 )بالمكرومتر(

     5 متوسط 1 سفمي 1
 5 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 2
 10 عموي 10 متوسط   2 سفمي 3
 10 متوسط 5 متوسط   2 سفمي 4
 0 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 5
     10 عموي 1 سفمي 6
 10 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 7
 5 سفمي 5 سفمي   2 سفمي 8
 20 عموي 10 متوسط   2 سفمي 9

     0 متوسط 1 سفمي 10
 5 سفمي 5 سفمي   2 سفمي 11
 10 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 12
 15 عموي 20 متوسط   2 سفمي 13
     0 متوسط 1 سفمي 14
 15 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 15

نسبة الجزء 
 السفمي%

100    63.63  63.63 73.33 
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مل وسط إنتاش ونقطة واحدة من 9دراسة نوى الأنبوب الطمعي في الوسط  .96الجدول
 ppm 533تركيز المستخمص 

الأنابيب 
الطمعية في 

مؿ 2المعالجة 
 1وسط إنتاش+

 500نقطة 
ppm 

موقع 
النواة 
 الإعاشية

النواة 
 التوالدية
 المنقسمة
)جزء، 
 جزأيف(

موقع النواة 
التوالدية 
)غير 
 المنقسمة(

بعدىا 
عف 
النواة 
 الإعاشية

موقع 
النواة 
 الأولى

بعدىا عف 
النواة 
 الإعاشية
 بالمكرومتر

موقع 
النواة 
 الثانية

بعدىا عف 
النواة الثانية 
 بالمكرومتر

     5 متوسط 1 سفمي 1
 0 سفمي 5 سفمي   2 سفمي 2
 5 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 3
     20 متوسط 1 سفمي 4
 5 سفمي 5 سفمي   2 سفمي 5
     20 متوسط 1 سفمي 6
 10 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 7
 5 سفمي 5 سفمي   2 سفمي 8
 5 سفمي 30 سفمي   2 سفمي 9
 5 سفمي 0 سفمي   2 سفمي 10
 5 سفمي 0 سفمي   2 سفمي 11
 10 متوسط 10 سفمي   2 سفمي 12
 20 متوسط 30 سفمي   2 سفمي 13
 5 سفمي 5 سفمي   2 سفمي 14
 20 سفمي 40 سفمي   2 سفمي 15

نسبة الجزء 
 السفمي%

100    100  83.33 80 
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من  نقاط مل وسط إنتاش وثلاث 9دراسة نوى الأنبوب الطمعي في الوسط  .97الجدول
 ppm 533تركيز المستخمص 

الأنابيب 
الطمعية في 

مؿ 2المعالجة 
وسط 
 نقاط 3إنتاش+
500 ppm 

موقع 
النواة 
 الإعاشية

النواة 
 التوالدية
 المنقسمة
)جزء، 
 جزأيف(

موقع 
النواة 
التوالدية 
غير 
 المنقسمة

بعدىا 
عف 
النواة 
 الإعاشية

موقع 
النواة 
 الأولى

بعدىا عف 
 النواة الإعاشية
 بالمكرومتر

موقع 
النواة 
 الثانية

بعدىا عف 
النواة الثانية 
 بالمكرومتر

 20 متوسط 10 سفمي    سفمي 1
 5 متوسط 25 متوسط    سفمي 2
 30 سفمي 5 سفمي    سفمي 3
 0 سفمي 0 سفمي    سفمي 4
 5 سفمي 10 سفمي    سفمي 5
 10 سفمي 30 سفمي    سفمي 6
 20 سفمي 10 سفمي    سفمي 7
     10 عموية 1 سفمي 8
 0 سفمي 10 سفمي    سفمي 9

 0 سفمي 10 سفمي    سفمي 10
 5 سفمي 10 سفمي    سفمي 11
 0 سفمي 40 سفمي    سفمي 12
 10 سفمي 10 سفمي    سفمي 13
 0 متوسط 20 متوسط    سفمي 14
 10 سفمي 10 سفمي    سفمي 15

نسبة الجزء 
 السفمي%

100    85.71  78.57 93.33 
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مل وسط إنتاش ونقطة واحدة من 9دراسة نوى الأنبوب الطمعي في الوسط  .98الجدول
 ppm 1333تركيز المستخمص 

الأنابيب 
الطمعية في 

مؿ 2المعالجة 
 1وسط إنتاش+
نقطة 
1000ppm 

موقع 
النواة 
 الإعاشية

النواة 
 التوالدية
 المنقسمة
)جزء، 
 جزأيف(

موقع 
النواة 
التوالدية 
غير 
 المنقسمة

بعدىا 
عف 
 النواة

 الإعاشية

موقع 
النواة 
 الأولى

بعدىا عف 
النواة 
 الإعاشية
 بالمكرومتر

موقع 
النواة 
 الثانية

بعدىا عف 
النواة 
الثانية 
 بالمكرومتر

 0 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 1
     10 متوسط 1 سفمي 2
 5 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 3
 10 سفمي 20 سفمي   2 سفمي 4
 10 متوسط 10 سفمي   2 سفمي 5
 0 سفمي 5 سفمي   2 سفمي 6
 0 سفمي 10 سفمي   2 سفمي 7
 10 متوسط 10 سفمي   2 سفمي 8
     10 عموي 1 سفمي 9

 10 سفمي 20 سفمي   2 سفمي 10
 20 سفمي 20 سفمي   2 سفمي 11
 0 متوسط 30 سفمي   2 سفمي 12
 50 سفمي 20 سفمي   2 سفمي 13
 0 سفمي 10 متوسط   2 سفمي 14
 30 متوسط 60 سفمي   2 سفمي 15

نسبة الجزء 
 السفمي%

100    92.3  69.23 86.66 
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 ممخص دراسة النوى في الوسط الشاىد وجميع أوساط المعالجة .99الجدول

النسبة المئوية  المعالجة
 ىلنو ا نقساـلا

باستعماؿ  التوالدية
  :المعادلة

 تف ت ـ/ ع ؾ ف 
 *100(1) 

النسبة المئوية 
النواة  وجودل

الإعاشية في 
 الجزء السفمي

النسبة المئوية 
النواة  وجودل

الأولى في  النطفية
 الجزء السفمي

النسبة المئوية 
النواة  وجودل

الثانية  النطفية
في الجزء 
 السفمي

 30.77 53.85 100 72.22 الشاىد
مؿ وسط 2

نقطة  1إنتاش+
100 ppm 

66.66 100 70 70 

مؿ وسط 2
نقاط  3إنتاش+
100 ppm 

73.33 100 63.63 63.63 

مؿ وسط 2
نقطة  1إنتاش+
500 ppm 

80 100 100 83.33 

مؿ وسط 2
نقاط  3إنتاش+
500 ppm 

93.33 100 85.71 78.57 

مؿ وسط 2
نقطة  1إنتاش+
1000 ppm 

86.66 100 92.3 69.23 

 

                                                           
 : العدد الكلي للنوى التوالدية.ن ت ع كمنقسمة، ال : النوى التوالديةم ن ت( 1
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في الوسط  لحبوب طمع الباذنجان نوى الأنبوب الطمعيمواقع  . ممخص دراسة49الشكل
 الشاىد وجميع أوساط المعالجة

0
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120

 النسب المئوية لمواقع نوى الأنبوب الطلعي في الوسط الشاهد وأوساط المعالجة

 النسبة المئوية لوجود النواة الإعاشية في الجزء السفلي

 النسبة المئوية لوجود النواة النطفية الأولى في الجزء السفلي

 النسبة المئوية لوجود النواة النطفية الثانية في الجزء السفلي

نقاط                 1 نقطة              الشاهد نقطة                  3 نقاط          1 نقطة                 3 1 

                        ppm100         ppm100          ppm500        ppm500         ppm1000 
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الأنبوب الطمعي لحبوب طمع  التوالدية في لنوىمسيرة انقسام ا. ممخص 40الشكل
 الباذنجان

النسبة  أف 43و 42والرسوـ البيانية المرتبطة  29النيائي  يتضح مف قراءة الجدوؿ
 ، وكانتمف الوسط الشاىد أعمى تالأوساط المعالجة كان أغمبفي لانقساـ النوى التوالدية  المئوية

ت بمغ، إذ ppm 500مف تركيز المستخمص  نقاط مؿ وسط إنتاش وثلبث 2أفضؿ معالجة 
ويدؿ ىذا  ،(%72.22) % مقارنة بالشاىد93.33لانقساـ النوى التوالدية عندىا النسبة المئوية 

ا يعزز مف فعالية لممستخمص في زيادة أعداد النوى التوالدية المنقسمة مم الميـ عمى الأثر
الإخصاب وفرص نجاحو بشكؿ نموذجي، فالإخصاب النموذجي ىو الذي تنقسـ فيو النواة 
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نقاط                 1 نقطة              الشاهد نقطة                  3 نقاط          1 نقطة                 3 1 

                        ppm100         ppm100          ppm500        ppm500         ppm1000 
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ىما بإخصاب البيضة، وتتحد الأخرى مع النواتيف القطبيتيف لإنتاج االتوالدية إلى نطفتيف تقوـ أحد
 .السويداء

إفّ الحالة النموذجية لمواقع النوى في الأنبوب الطمعي تقتضي أف تكوف النواة الإعاشية 
الأولى فالثانية، ووجود أحد ىذه  النواة النطفيةفي مقدمة الأنبوب الطمعي تمييا النواة التوالدية أو 

ية الإخصاب النوى ولاسيما النطفية في موقع بعيد عف نياية الأنبوب يكوف عائقاً أماـ إتماـ عمم
 .البويضة إلىلعدـ إمكانية وصوليا إلى نياية الأنبوب وبالتالي 

في جميع أوساط  %100الإعاشية في الجزء السفمي النوى  وجودالنسبة المئوية ل كانت
في جميع أوساط  تفقد كان النطفية في الجزء السفمي النوى وجود، أما النسبة المئوية لالمعالجة

 ، وكانتالمعالجة بالمستخمص أعمى مف الوسط الشاىد بدرجات متفاوتة وبفروؽ كبيرة غالباً 
ت بمغ، إذ ppm 500مف تركيز المستخمص  ونقطة واحدةمؿ وسط إنتاش 2أفضؿ معالجة 

د % مقارنة بالشاى100الأولى في الجزء السفمي  النواة النطفية وجودعندىا النسبة المئوية ل
 % مقارنة بالشاىد83.33الثانية في الجزء السفمي  النواة النطفية وجودول ،(53.85%)
النوى في الموقع الملبئـ لعممية  وجود، أي أفّ لممستخمص تأثير إيجابي فعاؿ في (30.77%)

 الإخصاب.

 Maizeأشارت الدراسات في ىذا المجاؿ إلى أفّ نوى الأنبوب الطمعي في نبات الذرة 
دقيقة بعد  60-40النطفية( تدخؿ الأنبوب الطمعي بعد  والنوى)الإعاشية والتوالدية، أو الإعاشية 

دقيقة مف الإنتاش،  55الإنتاش، وقد لوحظت النوى في الجزء الأوسط مف الأنبوب الطمعي بعد 
 دقيقة مف الإنتاش لوحظ ثمث المجموع النووي في 85ولكف ليس في الجزء السفمي منو، وبعد 

النطفية في الأنبوب الطمعي لنبات الذرة قد  النوىالجزء السفمي مف الأنبوب، وكانت سرعة تحرؾ 
(، يلبحظ أف Kliwer and Dresselhaus 2010تجاوزت سرعة نمو الأنبوب الطمعي )

حالة من وصوؿ النوى إلى الجزء السفمي مف الأنبوب الطمعي في حالة نبات الذرة كاف أسرع 
يكوف ذلؾ عائداً إلى سرعة النمو التي تمتاز بيا حبوب طمع نبات الذرة ومكوناتيا،  الباذنجاف، وقد

تصنؼ ضمف أسرع  maize pollen tube cellإذ إف خمية الأنبوب الطمعي لنبات الذرة 
 (.House and Nelson 1958الخلبيا النباتية نمواً )
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 الستنتاجات

ة نسبة إنتاش حبوب طمع معنوي في زيادإفّ لمستخمص حبوب طمع النخيؿ تأثير إيجابي  -1

 .الباذنجاف

كانت أفضؿ معالجة أدت إلى الزيادة الأكبر في النسبة المئوية لإنتاش حبوب الطمع  -2

 ساعة مف الحضف. 24بعد ساعتيف وبعد   100ppmمف التركيز  نقاط الباذنجاف: ثلبث 

ة أطواؿ الأنابيب إفّ لمستخمص حبوب طمع النخيؿ تأثير إيجابي معنوي في زيادة نسب -3

 الطمعية لحبوب طمع الباذنجاف.

كانت أفضؿ معالجة أدت إلى الزيادة الأكبر في النسبة المئوية لأطواؿ الأنابيب الطمعية  -4

ساعة مف  24بعد ساعتيف وبعد  100ppmمف التركيز  نقاطلحبوب الطمع الباذنجاف: ثلبث 

 الحضف.

راكيزه إلى تحسف معنوي في يؤدي استعماؿ مستخمص حبوب طمع النخيؿ بجميع ت -5

 الطمعية حيث أنو يقمؿ مف نسبة الأنابيب ب الطمعية لحبوب الطمع الباذنجافمورفولوجيا الأنابي

 .ppm100المشوىة، وكانت أفضؿ معالجة نقطة واحدة مف التركيز 

لأنبوب االنسبة المئوية لانقساـ النوى التوالدية في يؤدي استعماؿ المستخمص إلى زيادة  -6

 .500ppm، وكانت أفضؿ معالجة ثلبث نقاط مف التركيز الطمعي في أغمب المعالجات

بوب النوى في الجزء السفمي مف الأن وجوديؤدي استعماؿ المستخمص بجميع تراكيزه إلى  -7

 .500ppm واحدة مف التركيز نقطة، وكانت المعالجة  الأفضؿ الطمعي أكثر مف بقية الأجزاء

خصابيا أكثر مف في تأثيرات تحفيزية  ممستخمصالمخففة لمتراكيز ل -8 إنتاش حبوب الطمع وا 

 التراكيز المرتفعة.
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سبباً مف يمتمؾ نبات الداتورا نسبة عالية مف طفرات الأنابيب الطمعية التي قد تكوف  -9

 عقـ حبوب الطمع. أسباب
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 التوصيات

في التطبيقات الزراعية الحقمية إما برش  مستخمص حبوب طمع النخيؿ يوصى باستعماؿ -1
ع بتركيز مخفؼ مف الأزىار بتراكيز مخففة مف المستخمص أو بتغطية المآبر بقطف مشب

ما لتسريع عممية  المستخمص لفترة زمنية محددة، وذلؾ إما للئكثار مف نسبة الثمار الناتجة وا 
 .الإخصاب

التطبيقات البحثية التي تيتـ بإنتاش في مستخمص حبوب طمع النخيؿ استعماؿ ب يوصى -2
ولاسيما لمنباتات التي تعاني مف مشكمة  وزيادة أطواليا حبوب الطمع وتكويف الأنابيب الطمعية

 نتاش وتكويف الأنابيب الطمعية.الإفي 
يوصى باستعماؿ مستخمص حبوب طمع النخيؿ لزيادة نموذجية الأنابيب الطمعية ولاسيما في  -3

 مف نسبة عالية مف طفرات في مورفولوجيا الأنابيب الطمعية. الأنواع التي تعاني
الأنابيب  في اانقساـ النوى التوالديةيوصى باستعماؿ مستخمص حبوب طمع النخيؿ لزيادة  -4

 الطمعية، ووجودىا في المكاف الملبئـ للئخصاب. 
باتات تعد ىذه الدراسة نواة لأبحاث مستقبمية لاكتشاؼ تأثير ىذه المادة في حبوب طمع ن -5

 أخرى.
مف مواضيع البحث المقترحة وفقاً ليذه الدراسة اكتشاؼ تأثير مستخمص حبوب طمع النخيؿ  -6

 ؿ المعادف الثقيمة في إنتاش حبوب الطمع.في تقميؿ الأضرار الناجمة عف استعما
 نتاش حبوب الطمع.ا  يوصى باستعماؿ بعض التقنيات الحديثة، مثؿ الفمورة، لتحديد حيوية و  -7
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Absract 

This thesis is the first exploratory study to evaluate the effect of 
the Phoenix dactylifera L. pollen extract on pollen germination, tubes 
growth and tubes morphology of plant, Solanum melongena L. was 
chosen as a representative of Solanaceae which is clearly important. 

Phoenix dactylifera pollen has been collected and extracted by 
pure methanol. Three solutions: 100ppm, 500ppm, and 1000ppm were 
prepared from the extract,  points of these solutions were added to the 
pollen germination medium "Brewbaker and Kwack". Two readings were 
registered, after two and 24 hours of incubating to determine the 
proportion of germination and pollen tubes lengths. 

The results showed significant positive effect of the extract on 
pollen germination and tube growth of Solanum melongena L. compared 
to the control which was grown on the germination medium only, the 
best treatment was three points of 100ppm solution+ 2ml of the culture 
medium, percentage of germination according to this treatment was 
72.55% compared to control 28.07%, as well as mean of pollen tubes 
length was 768.92μm compared to control 97.03μm after 24 hours of 
incubating. 

Phoenix dactylifera L. pollen extract increased significantly 
percentage of normal type and decreased percentage of mutagen types 
of Solanum melongena L. pollen tubes in all treatments, the best 
treatment was one point of 100ppm solution+ 2ml of the culture 
medium, percentage of normal type according to this treatment was 86% 
compared to control 63.4%. 
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Also, Phoenix dactylifera L. pollen extract kept the normal 
situation of pollen tubes number, which means only one tube come out 
from each pollen, moreover, the extract in almost treatments increased 
transport of generative nuclei to sperms nuclei in pollen tube, 
furthermore, the extract in all treatments increased percentage of nuclei 
numbers in normal position in the end of pollen tube compared to 
control. 

Pollen viability of Solanum melongena L. was determined using 
acetocarmine method, and was compared to germination method, the 
results showed that acetocarmine method gives high values of  pollen 
viability and is not similar to germination method for pollen viability 
determination, also pollen viability of Datura innoxia was determined 
using acetocarmine and (Abramova & Kharlinski) methods, the results 
showed that (Abramova & Kharlinski) method is better than 
acetocarmine method for pollen viability determination, because the 
values in (Abramova & Kharlinski) method is similar to values in 
germination method. 

 
Key words: 

Phoenix dactylifera L. pollen extract, pollen germination, pollen tubes 
growth, pollen tubes morphology, pollen tubes nuclei, pollen viability, 
Solanaceae. 
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